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CONTRATO .- En Montevideo, República Oriental del 


Uruguay, el día catorce de junio de mil nove¬ 


cientos noventa y uno. Por una parte ■- La ADMINIS¬ 


TRACION NACIONAL DE USINAS Y TRASMISIONES ELECTRI¬ 


CAS, persona jurídica de derecho público de la 
^ ca Oriental del Uruguay, constituyendo 


domicilio especial para todos los efectos de este 
Contra to en la calle Paraguay número dos mil 


cuat roci entos treinta y uno de la ciudad de Monte- 


virleo, a quien en adelante se le llamará U.T.E. 


representa da por los Sres. Dr. Alberto Volonté 


Be rro, Ingeniero Alvaro Cutlnella y Contador Héctor 
Stratta en sus resjo ect 1 vos caracteres de Presidente 
del . Director io, Gerente General y Gerente de la 


División Econ ómica Financiera. Y por la otra 


parte.- El CONSORCIO Integrado por Sple 

Batignolles, 

iNeyrpic, Alsthom - Jeumont, Saceem a quien en ade- 

1 * 

]lante se le llamará "el Contratista". 

constituyendo 

.! 

1 *° para todos los efectos de pqf-p i 

I contrato en la calle Treinta y tres 

número mil 

j , i 

I £!. 1 .0.! ; I.' ) c'i'‘ntos sesenta y ocho de la ciudad de Monte t 

video, República Oriental del Uruguay 

representado 


Inqs. Germán 

j Villar.,— y,.Edison ..Barceló, . convienen 

celebrar el 


























































SIGUE 
Serle ~ 
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presente Contrato.- PRIMERO ■-Objeto.- U.T.E. ha 
resuelto contratar con el Contratista, que se 
obliga a realizarla, la ejecución de las Obras de 
Renovación de Presa y Central Hidroeléctrica "Dr. 
Gabriel Terra", de acuerdo con la resolución de 
adjudicación R90.-2390 de quince de agosto de mil 
novecientos noventa, tal como se define y especifica 

en los documentos que Integran el Contrato.- Por lo 

í 

| tanto, el Contratista se compromete a en tregar .en_ 

perfectas condiciones a U.T.E., las Obras descritas 

j en los Documentos de Contrato de Licitación abajo. 

j... 

! indicados, con sujeción a las disposiciones allí 
contenidas y a las aclaraciones.e_ Info rmaciones j 

I emitidas por U.T.E. con posteriorida d a la Im pr esión j 
de dictios Docu ment os de Lici tación, que _ de c la ra j 

I conocer y acepta cumplir en todos sus detalles como ■ 

i ' 

con tr aprest aci ón de los pagos 9 _c qmp r o - : 

i mete a efectuar al Contratis ta e n la forma.que sej 


indica 

más 

adelante.- 

SEGUNDO.- Precios.- El importe ; 

total 

del 

Contrato y 

Precios, que serán pagados por 

U.T.E. 

al 

Contratista 

, se encuentran detallados en 


la Resolución de AdjudicaciónR90.-2390 dict ada por_ 


al Di tao tos, lo, j« U.T.E. o 1 . ...3 Uj.n.g a , d«. a (ponto da . _» i 1 _ _ 

novecientos noventa, que forma parte de este Contr a- 

i 












































Lo :. E1 monl 0 o precio total de lo allí adjudicado' 


asciende 

a N$ 5.270.711.526 (Nuevos Pesos moneda 

nacional 

cinco mil doscientos setenta 

mi1Iones 

I setecientos once mil quinientos veintiséis) 

, más US 

4.057.793 

( Dólares Americanos cuatro 

millones 

cincuenta 

y siete mil setecientos noventa 

Y tres), 

más Fr F 

159.291.955 (Francos Franceses 

ciento 

cincuen ta 

y nueve millones doscientos noventa v un 

..T. 1 . 1 novecientos cincuenta y cinco), más DM 

700.809 

(Marcos 

Alo,nn .. setecientos mil ochocientos ! 

..... 

,niev<!) ' 3*1..11 ....Integran de la siguiente manera: Obra ¡ 

Nol N$ 2. 

217.081.051 (Nuevos Pesos moneda 

nacional 


d ° s . 1,111 .dieciniete.millones ochenta y. un 


- l ._5r..í. H£U£n t a y uno.) ,.más Ú $ 1.392.825 (Dólares 


A "' f 'í .u n t m i 11 ó n t rese1 en¡tos nove rita y dos mil 

ochocientos veinticinco),másFrF 64.156.177 (Fran- 


L '° 3 -..^.^.eses ....... sesenta.y.cuatro. millones.ciento,. 

c 1 nc H?!!ÍÍI.?e.Lsjmll^l^^^^^ y.siete),más DM 


Mareos.JiJemanes.t rescientos di eclsi e te mi 1 

£?£.! 1 .. t .°—_ X. _ uno > ;. Obra _No2_Nj¡.916.4 05.174 

i??uevos_jPesosLJmeJjL_n.a ctonal.noyecien to s d leclsél s 

m U.Iones__ cuatrocientos ci nco mil .cient o ..r.nr, y 

cuatro.).,,..más. u$... 611. ; 6 7.2._.( Dólares.Americanos...seis.-., 

cientos anee mi 1.seiscientos . setenta y dos), más ..FjüF. 





















































Í31.350.577 (Francos Franceses treinta y un 

millones 

trescientos cincuenta mil quinientos setenta y 

siete), más DM 125.205 (Marcos Alemanes ciento 

veinticinco mil doscientos ochenta y cinco); Obra 

|No3 N$ 875.250.926 (Nuevos Pesos moneda 

nacional 

| 

iochocientos setenta y cinco millones 

doscientos 

Icincuenta mil novecientos veintiséis). 

más U$ 

Í672.937 (Dólares Americanos seiscientos 

setenta y 

idos mil novecientos treinta y siete), 

más FrF 

i 

j31.131.116 (Francos Franceses treinta y un 

mi 1Iones 

ciento treinta y un mil ciento dieciséis) 

, más DM 

¡124.780 (Marcos Alemanes ciento veinticuatro mil 

isctecientos ochenta); Obra No4 NS 071.402.647 

¡(Nuevos Pesos ochocientos setenta y un 

millones 

¡cuatrocientos dos mil ochocientos cuarenta 

y siete), 

i 

más U$ 597.579 (Dólares Americanos 

quIn1 ento3 

noventa y siete mil quinientos setenta y nueve), más 

FrF 30.595.041 (Francos Franceses treinta 

millones 

¡quinientos noventa y cinco mil cuarenta y 

uno), más 

¡DM 123.564 (Marcos Alemanes ciento veintitrés mil 

quinientos sesenta v cuatro); Obra 

No5 N$ 

¡390.571.520 (Nuevos Pesos moneda nacional 

tresclen- 

¡tos noventa millones quinientos setenta 

y un mil 

jquinientos veintiocho), más U$ 792.780 

(Dólares 
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A mer icanos setecientos ochenta y dos mil setecientos 
ochenta), más FrF 2.059.0 44 (Francos Franceses dos 
millones cincuenta y nueve mil cuarenta y cuatro), 

! má 3 DM 9 -9 99 (Marcos Alemanes nueve mil novecientos 
i nüVent: ' 1 1 nueve ) - Estos precios no incluyen aquellos 
; ln P u, ;Stos, tasas y gravámenes que en el Pliego de 

L í : nn(3ll .:.' onr - ; .ff..„.in d ique que serán de cargo de 

¡ U .- T ; E -; : TERQKüp.- PJ.ay. 0 ..-.El Contratista se 

[. ‘' 0¡nt ! r 0, " ni0 _. a .completar.las Obras de acuerdo a las 

|.. CU . n ! Ul:io: '' :o dR L c on^ato ^ plazos 

[ E ntndo . ! L 1. Partir d j|l a f e c ha de e ntrada en vi gen • 

1. r ! ® E e PE 1 d n .1 í "Y 1 n o r i a de la Obra Nol - 

. c, .°. s £ L* 1 ’ E n . s ...treinta y dos día s cale n d arlo; 

J ?1 E1P.E i. £ £ £ la Obra No 2 - mi 1 q u i ni entos 

un .días., calendarlo; Recep c i 6 n Provisoria 

de . la obr a N ° 3 - mil ochocientos setenta y un días 

£ al .?ndarlo;_ Recepció n. Provis o ria de 1 a Obra No4 - 

fjos — 1,11 L.cle»to noven ta días, calendarl o; Recepción 

Provisoria ..de la, Obra No5 - mil ..trescientos treinta 

1 ..días.calendario . - CUARTO .- Forma de pago . - 

.compromete, a ... e£ ec.tua E.lo s . pagos.cor res pon,-. 

íítlP-P-t?.£... d e....acuerdo .. con. lq.es tablee 1 do en.el....Cap 1.tulq 

i Ji.o?.a. 1B ...d e_ 1 os^Documentos, d.q j,J.cj fcqpj qq , - 

|Q UINTO . N ormaq ..de interpretación del Contrato.- 
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Las palabras y expresiones que se utilizan en el 


presente Contrato tienen la misma acepción que en el ] 
Pliego de Condiciones para la Licitación F 51 que I 
s lrve de base a la contratación.- SEXTO .- Documen- 


iiis SU£ integran el Contrato .- Los siguientes docu- 


mentos en el orden de prelación que se presentan, se 

consideran parte del presente Contrato 

y serán 

interpretados en forma conjunta con é] 

: a) el 1 

[presente Contrato y sus anexos 1 y 2; b) la Resolu- 

I ción de Adjudicación R90.-2390 dictada 

por el 

j 

Directorio de U.T.E.; c) los Documentos de 

Licita- 

ción constituidos por los siguientes volúmenes: i 

i 

PIEZA 1 - Condiciones Administrativas y 

í 

Legales | 

Generales (C.A.L.G.), Parte A : Llamado, Instruccio- 

nes a los Oferentes. PIEZA 1 - Condiciones 

Adminis- 

trativas y Legales Generales (C.A.L.G.), 

Parte B : 

( , ! 

1. Cc i!. l l:rato * . PIEZA 2 - Condiciones Administrativas y 

i Legales Particulares (C.A.L.P.): LOTE 1 - 

Turbinas; 

i LOTE 2 - Reguladores de velocidad; LOTE 1 - 

Recons- i 

trucción de alternadores, excitación y reaulaclón de 1 

r LOTE 4 “ Instalaciones eléctricas; 

LOTE 5 - ! 

i 

£í.san°s c i erre y equipos de manipulación 

PIEZA 3 

......r. .....Condiciones Técnicas Generales Data ios 

Sumín1s- 


Técnicas 
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P.rUe.la.e» ,c.T. M 

l! : l, "'" , * a "*' loTeT: R e „ nattuc : 


j ción de alternadoi 


• . I ÜOl ; eS '.l^i ta . ClÓn 7 regulación de 

! . tenSlÓn; . L0TE 4 " Instalaciones eléctricas; loteI -' 


| C ' ”" y ’T1 C ° 3 . °° TÍÜTT 


“! t * d ' Int0tmacl4n ,.T™.¡.- 

' Planos. CIRCULARES con nrl^i . 

\ -...-.L. .. f araclones V modificaciones 


emitidas nnr 11 t f r- - ..' 

. „ • . Segun numerales A-2.2 y A - 2.3 

0.1 Consorcio. 


i Spie-Batignolles, 


Neyr . P i C ' Alsth °m Jeumont, Sacee 


I ---- ?""" i:: am u tlii. - E J7oñ t r a M¡t7’ 


i lia suministrado y U.T.E. 


haace Ptado la Garantía de 


i Cumplimiento de Contrato o 

|.*.|....—_°. Regun .furge de la constan- 

U—.«nótente.1 Ola seis 

""«"I" y OCTAVO I 

i«contrato. ;„tr::r :r 


vigencia a partir dp la r u 

. 1 . f .. Cha en gue se firme el 

• p "^ nte 

if.. firma del Contrato U.T.E. no 
..complementaria. qU e.Í 

.por monto.e.ulva- ' ¡ 

I - 1 --'. -? 1 *™ 5 . de ..H 0 at ! at lgu f dar á n suspendidos 'y 

|Se reínj ciarán a partir de ,, i 

f.~.. .. °P er atlva del j 

ptóst.imo complementario. En este r-^ , i 

.-.—.- . Rte caso el Contratista i 


kv5v^ 





















































dispone de un piazc de G° días para analizar junto 
a -, U - T .-. E - la ll1 C l d enCÍa y valoración de las conse- 

CUe " CÍaS . d !. la SUS P ensión del P lazo P°r la causa 

.*I efer . Ída :. SÍ . Vent:id0 el P laz ° citado no se llegara a 

Un . a<:U0 ': d0 .. Rn . t :.!! . Ü T .: E 1 y_ el . Contratista, cualquiera 
.■ de 135 partes podrá de P leno derecho rescindir el 
. C ° ntrat °:. De .. l 1 e . <J ' Jr . SG . a la ^cisión del Contrato, ¡ 


i U - T>E - pagará al Contratista 


cotitra entrega de la ! 


. n tüha .l ldnd . de . los documentos do los estudios indlca- 

■ d ° 3 .. en ... 61 .. Anexo 1 '¿Z'LlZ cor respondiente aproba- 
¡ CÍÓ " .. de la Dir occlón da Obras, asi como del modelo 
i dG 13 . t ." r . bin : a .' . 1 siguientes cantidades: Lote 1 

FrF .. . 5 ..: 7 . 6 .. 9 .: 00 ..°... .< f . ran 5. on ..Ineses cinco millones 

. 3 ° 5 toc : 1 .!. n, ' 0 . s .. s . e . s . e . nt . a y nueve mil) ; Lote 2 - 

. F . r . F „. 28r> ; 0t,n .ifí^^os franceses doscientos ochenta y j 

... Se Í. S .... m i 1 .. ) ,L.. L .°Í. e .. 3 - W 1:H2.000 (francos f ran- 

C ^ S an .. millón . c ^‘ n,:o ... c ' , nrenta y dos mil ); Lote ¡ 

- 4 .-. • —.5 2 ’ 85 . 7 J. 0 . 0 . 0 „.J5.5. a P£°£...5.5 a nceses dos millones ! 

.. C '.. Cl .' 0 5.5. e .. ntos .5 incuel1 .t.a y Siete mil ), ajustados! 

. Se9C ’" ._ ' :1 .. ! >r 0 ';5' li 55 l 5" to Indicado en el Contrato. Las 
t:a, 5 t . ldadG:; .i n . di . c . a .. d . a 5... a 5 entenderán ^ corno cancelación 
de ...,. adn 5 d 0:3 Ji”5...5? d 5. .55 n 55 p 5.5.:„..5.5..£5 este caso u.t.e. 
d 5.5.5 d 555. a ....5.55..5 a .5,.5..°..!5.5.5,.5.5.5°.55 G ^5^P£ a y£ en modelo 

realiZad0 R " .5°. s . laborat °rlos de Neyrplc, abonará I 



























































N? 335514 


i contra aprobación de dicho informe por la Dirección 
. la entidad de F r F 900.000.- En caso de 

| •—.- Si ^ n ; . U ' T ;. K ;. devolverá' al '"contratista.la 

.: , :. fÍRl ..I , ‘ mt,UmÍento de contrato a los 15 

} (quince) £jg. s Producida l a rescisión. DECIMO.- 
[ n,-o,,ou i ,„ a a .de oii^s ^ reoit dentro de los 240 

.diaa íleode la firma del 

l C '- ^ Ui y ütación cornesnondiente.- Dentro 


! de .. ln ' S £1°, l d ° sclent °°.. cuarenta) días de la firma 

I.■ 1 • — nt . r .. a to .'.,®.. 1 r Co n t ra tista entregará en las 

U—...de los estudios a 

( se adjunta en 

I -™ . A, '" X0 J: : ... K : :,:o Ü... d,, ^:!^n tos.serán aprobados por la 

p—— - Ó -" 0 -. b£ . a „ s «...l n .. .cond i Ci oríes establecidas 

- en -..del Pliego de Condiciones . - 

Cr0n0dr — y de entrega de documenté 

r lÓ " .. to ' nará " £** cuenta el hecho de que sólo se harán 


? e ftfc%egairán en el periodo 


1.?..,. (doselentos cua- 


-HSÍÜi—£l?js. mención ado en la cláusula 


doeument0 ?.indicados en el Anexo 1 


ila anterior, los 
Y que salvo la 


ll b 5lcación delmodelo no se comenzará ninguna otra ! 

— - a£1 Este . S§mmmm L i ndicado en el Anexo 

lj 1 " d - A va 11 (1 J.iL£«.lsta.en.vigencia del 

ll^.?.t^mo complementario. .fiE£IñQ PRIMERO.- Antlclnn 






















































~' aula tt . á mtijjt 

¿ préstamo del GohlPmn 

1 FEÍ3 - Kn „ nl .. dls Ponga de finan- 

ciació" por utilizaci ón d ^l préstamo del gobierno 

Fra, !. CéS .' , " P *1 . enCU, : n 'l 11 ... l os 1 °'> a "do, Para que a los 

240 (d0SCÍ . en, : 0 . S c "arenta) Olas los plazos contrae- 
tUaleS n .°. qUede " J". s e. en Í ldo f , se deberán cumpl 1 r 


Í a . S .... S . Íq . UÍent . es ... r;0 . ndi( : io “ eñ: a >cobro, por parte del 
L COnUaU 3u, L: inUrl P° del 10% (diez por clen- 
J- tG) tiPl ' 1c L^^ t i’ mo ..^an<:és. Dicho anticipo 

[ Se ..: J ”!: 0ntará tin loa primeros pag os que correspondí 

: d a efectuar con el préstamo de referencia en el 

| —L. P °™£°.”í 3 e j£j..anticipo efectuado . b, 

! CObr0 ' .i>" r .P ar to del contratista, de la parte del 

P n0nt0 —.Ü. P ” "I 1 .3..,.la prima de seguro COFACE 

¡ •. e - -5——. t>l) . ndn ... a ^.Contratista como consecuencia 

r d ?-J*..„ a P a >,pación d el préstalo . del Oobl «no Francés, 

j. qufi su P ere Jo Previsto en la oferta.- DECIMO SEGUN- 

El Contratista 

í . 5 . e . °j: > . 1 l qa a acredit ar ante U.T.E. dentro 


d e u n plazo r 


i de 

30 ( treinta) di as corridos a contar 

de la 

i del 

prC!SPn,f ' Contrato, haber cumplido 





los 

|-^«íffl_isa!£!ísiss» !» 1» lusslS» u« Cltm. 
pü-ás. ísjar "a »•«« a.» < a» .•.u.tór.a. 19 ,, r 

que 


| eXCept0 la ?«Hdarldad de.los.Integrantes, 


i . i , 


tac- 
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surge acordada en la cláusula siguiente 


DECIMO 


TERCERO .- Solldaridad de los Integran tes del Consor 


cío.- El Contratista hace constar expresamente que 


si bien la Licitación ha sido subdlvidida en Lotes 


se trata de un Contrato único para todos ellos. Por 


lo tanto, la responsabilidad de todos los integran 


tes del Consorcio es común, mancomunada 


solida 


pueden restringirse a un Lote, sino que se extienden 


a todo el suministro.- Para constancia 


firman dos ejemplares del mismo tenor 


uno 


cada parte, en el lugar y fecha al principio indica 


CONCUERDA fielmente con el ./w* 

quejcoleji. Se actúa al amparo del a>i ü? del Arancel Oficial. - EN 
DE ELLO, a solicitud de ' 7 ' * ’ --- 


expido el presente: 


y pára presentar en .HL31...6...'. 

que;sollo, signo y firmo en Montevideo, el 


wv«VC? 


í 1 1AT JACOS’rA 
ESCRIBANA 
GClllWCIA NOTARIAI 
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- - 1- 


- pág. 1 de 5 


aNEXQ 1 

~ ^ E ^?°I tri ÍáQ S d|iI E f?f a g a d gfieümeQtQ§ a UIE 

Este listan ¿ fiIÍDa - §i intrato 

cláusulas novena cf^Vl^Lto ^ 0 referido en la 

Lot e 1 


Eesianacián del documento 

Acoplamiento rodete-eje-conjunto 
Conjunto rodete-corte Lon 9 itudlnal 
Conjunto rodete-corte Transversal 
Cuerpo del cubo (3 planos) Y , 
Alabe J 

Calado del álabe 
Palanca del ¿labe 
MuPfón de álabe , „ ' 

Cjes y bielas 
Cruceta V 

uací’á¿o° y C, pu^a be ’ buI °™'‘* ^ 

Guía de cruceta-Corredera 
Tuerca de bloqueo ); . 

Casquilíos 

Cubrejunta de alabes Y 

Junta de álabe 

Punta de rodete (2 planos) 

Acoplamiento eJe-rodete-Detalles 
Acoplamiento eJe-rodete-MontaJe 


Tapa^de bu Iones 

HÍl 1J4J0O, „ 3000 -- 


Jk' 


Plazo 

(meses) 









U1 h N°. 1703563 


■ i ; . 




— 2 §i documento 
ción del vástago de comando 


v r-,~ i m ; _ 

w i ca 

• - - a 1 afee 
-=‘-: librado del rodete 


° eI m ° ntaJe dSl ^e (2 pianos) , 
otai 29 Planos 1 

Lletas de cálculo 
“copie rodete - eje 
-ubo del rodete 

Esfuerzo de maniobra de ias palas , 

V¿ 7 


” Pág. 2 de 5 
Plazo 

0 

0 

0 


q 

4 

4 
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CONTRATO - AÍEXO 1 


pág. 1 de 5 


fítCXQ 1 


QmnQBmm d§ eiafcEsea d§ dQ£um§afcQ§ i un 

-- Ies primeros 240 dias luego de la firma del Contrato 


:e listado es sólo a efectos del período referido en la 
ausulas novena y décima del Contrato. 


. Lote i 

Designación del documento 


;op 1 ain i en t o roda te-e je-Con junto 


conjunto rodete-Corte Longitudinal "fo j 
Conjunto rodete-Corte Transversal '0 q n 


Cuerpo del cubo (3 planos) V 7 ¡ r r 

'\ ] > i o 


i 


A labe ^ jlg| 

Calado del alabe % 
Palanca del álabe g 
puflón de álabe 
gJ®s y*bielas ^ 

P i ]pp -j- r?i 1 


ds álabe, bulonería 


ratci ado^y purga 
luía de cruceta-Corredera 


!d 


is_Jp loqueo | -yt f \ 


ajunta de ¿labes 


ioe 


r udt a 


M i r V 2 c 


rodete (2 planos) 

Ad^plamiento e je-rodete-Detal les -;ü 
Acopiamiento eje-rodete-Montaje $ \ 


ípa de bolones 


xs 


A. 


-í 

./' A ni 

X* 


.a - utt i.fiii ooi «í i ro : :-3 • ir,a 


,1 



Eiazo 
(meses) 


2 

2 

2 

3 

3 

3 

4 
4 
4 
4 


5 

5 

5 

5 

5 

6 
6 
6 
6 
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;; - flftEXO 1 — 


. pág. 2 de 5 


.nación del documento 

JL f =tcachón del vástago de comando 

r \0l alabe 

r'r;S£Tibfado del rodet 


Plazo 


O 

aV 1 ■ 


A 


n V ~ 
v ,c< K rv > 


. i -pnrlet 0 (2 planos) „ s 
si montaje del rooec- e ^ 


rw" 


T f 


29 planos 


0 

B 

8 


p[o¡i~as os i_ : ejcu 1_o 
.Acople rodete - eje 
Cubo dé! rodete 


l r S ¡ 


•zo de maniobra 


de las palas 


^7 


a 

a 






- 


pág 


. 3 de 5 


/ 


- ftttXO 1 


Lote 2 

Egs i9DaQiQ0 del dMUffieoiQ. ■ 

ríe regulación 

c s quema de n 

, ¿el regulador > 

c sq uema funcional de . r * ic ^ 

,niro de comando^,X 

- n-iunto hidromecánic 
Conjunte - . 

(imPU arada da las v\ 

Mota de arranque V P 

unidades 


eia^s 

(meses) 


3 

3 

3 

3 
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Lote 3 

Designación del docunQeQto , 

Conjunto circuito magnético £ 

Conjunto bobinado estatórico b 

Esquema del Estator 

Emplazamiento resistencias 
pirométricas 

Esquema General Excit. Regu 1. r¡ \ 

Armario Excitación-Regulación 

Plan Control Calidad Generador A 

Plan Control Calidad Excit-Reg. ^ 

Notas de Cálculo Apriete-Gu lado r 
Circuito Magnético “ 

Guía de desmontaje . 7/ 










- gnación del documento 

alance de potencia I ^ 

ifllar de la unidad -J, 
squema unifí 

ifi lar de los auxi- 14 
diagrama unifí 

Liares de BT , 

, f ;lar de los auxi ^ 

Diagrama unifi 
liares de MT 

-■ fi 1 ar de los auxi- \ 
diagrama uní 
liares de CC 

ÍS1S.S»KiU-'KS-1.. *’ 

Tablero de Control auxi nares ^° o) U 

Equipamiento «'« 

Tablero.de Control 30^1^ ^ 

Equipamiento (wisr . 

„ Cala de Mando 

Tablero de COI í ista^e frente sólo) °\ 

Equipamiento (vista 

, rálculo de cargadores V 

Nota de calcuiu 
batería 

Esquema de principio^ -s auxi-^ 
liares comunes yo. 

Piano de instalación de la medida AVI 
denlUeleS , da jos auxiliares de 

corriente" a 1 terna y continua^ 


plazo 

(dias) 


A 

j/y 

vr / 


cP 5 




4ir 


. -,2 W 
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CesisDacióD del dQcuuoecLtQ, 

Esquema de regulación ^ 

Esquema funcional del regulador - 

Conjunto hidromecánico de comando 
(implantación) 

Nota de arranque y parada de las * 
unidades 
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Elaio 

(meses) 

3 

3 

3 

3 
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Lote 3 

B§iÍ9Dic¿ón del documento , 

Conjunto circuito magnético £ 

Conjunto bobinado estatórico (o 

Esquema del Estator 'h 

Emplazamiento resistencias 
pirométricas 

Esquema General Excit. Regul. 7j y 
Armario Excitación-Regulación ^0 
Plan Control Calidad Generador 
Plan Control Calidad Excit-Reg. 




Motas de Cálculo Apriete-Guiado 
Circuito Magnético 

Guía de desmontaje . 'J/ 


Plazo 

(meses) 

6 

6 

ü 

6 

5 

Q 

3 

3 

A . 
2 
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Designación documento 

I 

Balance de potencia ! .| 

Esquema urUfilar de l a unidad 

Diagrama unifii ar h 0 , 
liares de BT 1 3 auxi ~ 

Diagrama unifiiar i 

liares de MT 103 auxi ~ 

íía^eTde^" 11 " de los ««1- 

EquiDamiento°(ÍiBÍ a a dg 1 Í iar ® s 13 > 8 W 
avista de frente sólo) 

Bquipamiento°( , Íista a d2 1 fí ar t S 380V/ ' 

bta de frente sólo) ! 

BquipImiento°(íí'JÍ a a ^ Í “ ar ® s de CC 

1 lsla ■de frente sólo) i; 

EqSlpímleñto^ilIÚ 6 ! 2 ? 13 de Man8 ° 

iv/ista de frente sólo) 7¿ 

f'Jota de ca ] ri 11 n m 
batería de car 9adores y 

Esquema de princinin , 
liares comunes y de CC l0S aU *' 

aá a nivefeí nStalaClÓn de *■ ™edlc 

Esquema lógico de i os auy11 , 

“mente alterna y ?ontl™j, areS dS 

Celdas de 13, Ski/ salida 
Generador- EqulDamle “f -j ^ 


1 
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Plazo 

(días) 

60 

75 

75 

75 

75 

75 

75 

75 

75 


0 ‘\ f b 

135 

) 1 * V 

135 

1 

de irí 

l ^ ' í ■ 

135 

165 


165 


h 
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ACTA- En la ciudad de Montevideo y a 1° B d °£® d reún en, por 
febrero del año de mil novecientos noventa y - T J G ¿ 0LLES , NEYEPIC, 
una pa?te: el CONSORCIO Integrado por, SP !® ! „í¿osde Renovación 

ALSTHOM JEUMONT y SACEEM, °°"^®gj| 0 “ ri oa Dr. Gabriel Terra, 
de la presa y central hx 0mar BRAGA, Ing- Edison 

representado en este ac ; o ot ¿ a parte y por la ADM1NIS 

BARCELO y Cr. Oa:TRASMISIONES ELECTRICAS, los seno- 
TRACION NACIONAL DE USINAS Y TRASMI TOMALINO y Mario 

res: Ingenieros Julia Z ' a S-MEÑ D EZ , a los efectos de consi- 

PITTINI y el Dr. Edgar J. VAR LA M: ti. ^ contratista en punto a 

derar el planteamiento formaliza P ionea pecuniarias por 

atrasos de obras del contrato refen- 

ST contratista, solicitó oportunamente^la ^evisión^de globos 

criterios, aplicando sancione individualmente considerada y 
ejecución para cada ejecución una vez culminada la 

computándose cada plazo t , e las sanciones se apliquen 

obra anterior. En subsidio postula que^fa^^ ^ ^ vencid o el 

en caso de incumplimiento de la ión del contrato. Alega 

Plazo máximo establecido para 1 pli de lo qU e hace a la 

contradicción en las ^Tal ré^ímen sancionatorio por atrasos y 

X-n,a a q¿fel cembío de criterio no perjudicará en modo alguno 

?‘3sssrsr z&zszz s ssa 

Frimera^^'iue^eeulta^inadmisibla computar^plasos^para^uada etapa 

de ejecución a partir del cumpiin de ofertas, y elimina 

"ue°íf^mora d ?e C Sr^Pa se transfiera a la 

Segundadla alternativa de recibo si 

transcurrido el plazo total aeejec total de las obras 1 « 

las sanciones se aplica* - f ' ron aplicadas las penalidades 
4, dado que con ese cnteu nferta s oportunamente presentadas, 
comparativas al examinar la . ¿ ¿ para UTE ya que solo se 

Esta alternativa f no gene P i a ¿ sanciones si el contratista 
produciría disminución 'final al plazo contractual, lo que 

aproxima el plazo de ejecución fu al J 1 ^ inÍBtración ; y castiga 

resulta sumamente beneficioso adicionales que se 

más duramente al contra i*. pendien tes. Garantiza ademas la 
produzcan en las ofertan, pues sanciona con 

ofrecidos mayore£ 

IT contrat i s taiman i fiesta .su acuerdo con esta alternativa 
planteada por 1.a Administración. Contratista, en si 

Los representantes ^'"^0 se considerará que existe atrase 
mérito, eoncuerdan en qu Obras 1 a 4, si la fecha de 

contractual para el conjunto de las ^ posterior a la fijad, 

la recepción provisoria de la oLra hayan sido acordada, 

^r!fm"n°de Obras°en^aplicación del articulo B-9.4.3 de 
Se Íe con I S lderará V °también que existe atraso cuando la suma^ d 


L/J 





indisponibilidades de las cuatro unidades supere =1 = f = 

indisponibilidad total previsto contractualmente, 'ton --- 
modificaciones acordadas con la Dirección de Obras en nerct e _e 

norma citada. , . r , „ „ 

Las multas correspondientes para el caso de atraso serán ce ^ 
por dia calendario de atraso (articulo B.ll.l del Pliegoj j ~- 
aplicarán sobre la suma de los precios de las obras la 4, 

ajustados o no a la fecha fijada para la recepción de la Ocra 4 

según convenga a la, Administración. 

Las garantías pactadas quedarán afectadas a esta modificación. 
Este proyecto a que los comparecientes llegan, queda sujeto a^a 
consideración legal de la modificación indicada y a la decisión 
del Directorio de UTE, sin generar derecho alguno para el 
Contratista más que a su referida consideración por el 

Directorio. Aprobado por éste surtirá plena eficacia entre las 

partes y pasará a formar parte integrante del contrato 

respectivo. , . , , 

Y para constancia, se labra la presente en dos ejemplares de 

igual tenor. 



' 
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flAIE*Q Z 


1 mmU * « 310 * 8 . SOLUCIONES y « D i CI0 „ fl , „ 

2 r ADICIONALES ADJUDICADOS 


1 . 1 . 

1.1.a. 


LOTE 1 


Sustitución 
(opción 3 ) 


1.1.b. 


de los rodetes de las 


1 . 1 .c. 


compieta 

ww iuo runoroe 1 _ 

turbinas. 

Suministro de J 

~¡ -“-ss .2 ¿s«¡ s 

a K E¿£rH :: r s sr«r- ■» 

de 2 * • (solución base) v “ s compuertas 

Z * Camisas «e acero InoJ^ablí^ de Un *«>90 


1 . 2 .- 

1 . 2 .a, 


LQIE 2 
Sustitución 


1.2.b. 


cIrcuIt¿r.''hle?íuU 1 ?os e ¿r e r tOS de potencia de , no 
1 flnex ° 2 - 8 (solución al?ernIt"aK a ‘° Indlcad ° £ 

contM S embalfmi¿ntol' eléS hldr ° m0cá " I o°o be protección 


1.3.- 
1-3.a, 


LOTE 3 
Realización de ino 

SÍfSi"~ ocSar^.S'^'^L'-^ticos 



1 • 3.b. 

Realización de l os 
(solución base). 

1.3.c. 

Suministro de todas 
incluyendo repuestos. 

1.4.- 

LOTE 5 

1*4.a. 

Suministro de 
mediante una compuerta 6 


con el 
y tirantes de 


(solución base) 
ls chavetas de f 

POPOOS bobinaóos estatórlcos 
las bobinas 


polares nuevas, 






r* •> 




sr 


:y 


B/Hfl 








-é ^ 
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2 generales 

2.1.- JEMAS A JRATAR E INFORMACION PARJICULAR A ENTREGAR CON 
EQSIERIQBIQAD^ A,LA eibma DEL CONTRATO DENTRO DE LOS 
ELAZOS ESTABLECIDOS 

El Contratista cumplirá con lo indicado a continuación 
en los plazos correspondientes contados a partir de la 
firma del Contrato. 



El incumplimiento de las obligaciones indicadas en los 
numerales 2.1.a, 2.1.b, 2.1.c y 2.1.d del presenté 
artículo, se considerarán como graves a efectos de lo 
indicado en el numeral B-fO.A.0 de la pieza 1 . B, no 
siendo de aplicación en la instancia actual para los 
restantes numerales de este articulo. 


2.1.a. 


Aire acondicionado y ventilación 





C< 




200 000 DEL I 5^3 001V 


Plazo: 1BO días. 

Manteniendo, cuando corresponda, las condiciones 
establecidas en el capítulo 9 de la pieza A lote A, en 
cuanto a terminaciones, condiciones ambiente 
exteriores e interiores y características técnicas, 
presentación del proyecto y cotización por 
instalaciones que permitan obtener las siguientes 
condiciones ambientales: 

acondicionamiento de aire en las oficinas del tercer 
piso, incluyendo la nueva Sala de Mando, pero no la 
Sala de Reuniones (ex-Sala de Mando). 

El acondicionamiento de la Sala de Mando debe ser 
compatible con los equipos a instalarse en ella. 

Se tendrán en cuenta los controles previstos para el 
sistema 1 del proyecto original, 
extracción de aire en la Sala de Baterías 
- presurización en la Sala de Máquinas y extracción del 
C02 de todas las zonas de la Central comunicadas con 
la Sala de Máquinas, en particular la gplería de 
inspección de rodetes y la Sala de Turbinas. 

Como alternativa se considerará exclusivamente el 
sistema de extracción de C02 sin presurización de la 
Sala de Máquinas. 


Suministros Qreyio§ a Jos desmontajes - Pieza IB 
Num^ B-5^2^3 “ “ — 

Plazo: 90 días para el rodete y 330 días para el resto 

de los suministros. 

Presentación de lista de las piezas cuya terminación en 
fábrica dependa de mediciones a realizar en el sitio 
luego de los desmontajes, así como las operaciones que 
deban ser ejecutadas para completar su fabricación. 









I K 
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2.1.c. 


2.1.f. 


pág. 3 de M — 


Suministros franceses a terminar en Brasil 


Plazo: 90 di@s, 

Presentación de lista de los trabajos a realizar en 
Brasil. 


2.1.d. Limites de suministro 


90 díaS para Presentación de los listados 
indicados en el articulo 2.22 del presente documento. 


Plazo: 330 días para definir de común acuerdo los 
limites del suministro, en particular, las 
interconexiones físicas y funcionales del nuevo 
suministro con los equipamientos y obras que no son 
objeto del Contrato, que surjan de los esquemas 
globales indicados en el artículo 2.22 del presente 
documento. K 


2.1.e. Datos de referencia 


Plazo: 90 días. 


Definición de procedimientos e instrumentación 
correspondientes al plan de controles a llevar a cabo 
de cuerdo a lo indicado en el articulo 2 ‘15 del 
presente anexo. . 


Cursos de caoacitacióü z Pieza IB z firi,. BzB A 2 


Plazo: 25 meses. 


Cotización del curso complementario de formación para 
el personal de operación y mantenimiento de la Central 
que los capacite para operar y mantener correctamente 
las nuevas instalaciones de la Central. El programa del 
curso será acordado con la Dirección de Obras. 


2.1.g. Paneles de reja de i§ toma de agua 


Plazo: 90 días. 


Presentación del Cronograma de entrega de los paneles 
nec esarios, para el caso que dichos suministros 
se definan una vez desmontada la primera unidad. 


X 

/ C CP . 

. >V 


1/ 




r 

n x" 




»»8U0 JOOOOO DÍL 1 843 001 al 1 743 f)00 5/88 
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PRECIOS PARA IRABAJOS POR ADMINISTRACION DELEGADA 
Precios gor ^c^tegor í_a de personal, gor hora 
Se acuerdan los siguientes valores: 

£lE9Q Precio Total ¿N!|2 


Capataz 

Montador 

7580 

Capataz 

Electricista 

7580 

Oficial 

Montador 

5577 

Oficial 

Electricista 

5825 

Oficial Albañil 
finalista 

4562 

Oficial 

Carpintero 

4562 

Oficial 

herrero 

4562 


2 . 2 .- 

2.2.a. 


f//. 






Peón práctico 




- Á' 


* — « v v 

2.2.b. Elegios de utilización 


3473 

^ ! ¿éí/l^r 

o n \0 , o 

de maguinaria y egu i_ gos gor ¡jora 


Maquinaria o equipo Operación 


Mantenimiento 


Amortización 


> 4* 

S rp; *V v 


Camioneta 

Camión c/volcadora 
Tractor 

Grúa Hid.Tel.25t 
Hormigonera 2501 
Carro Elevador 3t 
Motovolquete 
Compresor 7,5m3/s 
Soldadora Tig(300A) 
Camión c/carretón 
Corte de blindaje 
Alesadora 

Soldadora de barras 
Introductora de barras 


12,68 

USS 

3,74 

USS 

7,41 

14,55 

U$S 

4,42 

uss 

8,37 

15,30 

USS 

7,28 

USS 

12,06 

18,99 

USS 

19,96 

. uss 

29,04 

7,19 

USS 

0,98 

USS 

2,47 

12,40 

USS 

1,99 

uss 

3,86 

5,06 

USS 

1,79 

uss 

2,81 

6,68 

USS 

1,18 

U)S 

3,24 

0,00 

USS 

0,15 

uss 

0.71 

28,13 

300 

uss 

FrF 

11,96 

50 

USS 20,78 

FrF inn 


FrF 370 
FrF 300 
FrF 150 


FrF 80 
FrF 100 
FrF 0 


FrF 100 
FrF 100 
FrF 50 


La definición de precios correspondiente a maquinaria 
o equipo no incluido en la presente lista, se hará 
siguiendo los criterios utilizados en la definición de 
los precios para la maquinaria y equipo indicados. 


2.3.- VALORES DE LOS COEFICIENJES DE LAS FORMULAS DE AJUSJE 


^ • w • « • 

m 4 


2 ' 3 ' a ' coe a fií° e S n a ^ S í^, en . U,S d0l , Lote 4 se usará» los mismos 
coeficientes indicados en el Lote 5 para esa moneda. 


í 


1 20525120 200 000 OEL 1.30 90l al 1 20 OOO ¡MU —- -JY 
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2.3. b. 


2.3. c 


Los precios de maquinaria y equipos se ajustarán de la 
siguiente manera: 


Para los precios en U$S: 

Operación: P=Po(0,33J/Jo + 0,37G0/G0o + 0,3CV/CVo)*Do/D 

/ 

Mantenimiento: P=Po(0,3J/Jo + 0,AD/Do + 0,3CV/CVo)*Do/D 


Para los precios en FrF: 

P=Po(0,82 S/So + 0,18 PsdB/PsdBo) 


El indice Psd que se utilizará para el ajuste de los 
precios en francos franceses del Lote A, será el PsdB. 


2.A.- VEHICULOS. 

Los vehículos serán entregados de manera de completar 
207 meses-vehiculo. 


Un cronograma tentativo de entrega será el siguiente: 


Cantidad de mes de 

Vehículos' entrega 


mes dé 
devolución 


2.5.- 


2 . 6 .- 



000 DEL 1 W3D0UM 7*3 OOO 


1 A B1 

1 13 BA 

1 28 8A 


DAIQS A DISPQSICIQN LQS EABIICIEANJES 

El Contratista declara haber tenido a disposición todos 
los planos, pruebas y registros existentes en las 
oficinas de UTE y haber tenido la posibilidad de 
visitar la Central y de ejecutar pruebas y controles 
adicionales, que eventualmente pudiese considerar 
necesarios. 

Por lo tanto, considera haber podido evaluar integral 
y correctamente el impacto y las consecuencias de la 
renovación no formulando por esas razones 
limitaciones a las garantías contractuales. 


EQUIEQSj. HERRAMIENJAS E INSIRUMENIQS PARA MANTENIMIENTO 

En el Anexo 2.2 se agrega el desglose de los equipos, 
herramientas e instrumentos para él mantenimiento de 
las unidades renovadas cotizados en la oferta. En Anexo 
2.5.a) se agrega la cotización de aquéllos que el 
Contratista considera completan los necesarios para el 
mantenimiento. 
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DECLARACION SOBRE CONTENIDO DE LOS RUBROS 

El Consorcio declara expresamente que el contenido de 
los rubros de los formularios de precios no ha sufrido 
alteraciones conceptuales ni de forma. Las diferencias 
se deben a meros errores de dactilografía, a ajustes de 
cantidades según las características de la alternativa 
considerada y a aclaraciones al texto, excepto en lo 
expresamente indicado para los Lotes A y 5 en los 
artículos 6.1 y 7.1. 


2.8.- MARCAS OFRECIDAS 

Jt 

En los casos que en la oferta hag^ referencia’ a una 
marca y establezca "o similar", se definirá en la fase 
de proyecto que marca se suministrará. Todo cambio en 
las marcas definidas deberá someterse a la aprobación 
de la Dirección de Obras. 


FACTURA EBQFORMA - PIEZA lB iZ AR]\ B z 2^4 
Se elimina este articulo. 




n 

m 

m 

m 


flyiSQ DE EÜBflBQUE - BIEZfl IB* flBI* Bz2*5 

El párrafo 19 deberá decir: 

Por lo menos 5 (cinco) días antes de la fecha prevista 
de embarque, el Contratista enviará a la Dirección de 
Obras, fax o telex indicando: 

para embarques marítimos, nombre del buque,lugar de 
embarque, cantidad y denominación de bultos 

licitación, número de expediente, material, importé 
(Po + fm + i, donde i es el valor del seguro de 
transporte) y fecha prevista de embarque; 
para embarques aéreos o terrestres, factura 
comercial, lista de embarque, fecha prevista de 
embarque y nombre de la compañía aérea o 
transportista terrestre. 

Asimismo, en caso que el embarque se realice en 
contenedores, tal hecho deberá establecerse claramente 
en el mencionado aviso. " 



t-r 


y 


O .¿y 

& 


7^706] A 130 200 000 • DEU 1 


1 M&4 pi al I 7 


DOCUMENTACION DE EMBARQUE - PIEZA 1B^ ART*. B z 2^6 

Se sustituye este artículo por lo siguiente: 

El Contratista deberá obligatoriamente remitir a la 
Dirección de Obras, por fax, copia de los siguientes 
documentos en los momentos indicados: 

para transporte terrestre o aéreo, el día de 
efectuado el embarque, conocimiento de embarque y de 
la póliza de seguro; 

para transporte marítimo, dentro de los 4 días de la 
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fecha de embarque, factiira comercial, lista de embar- 
que, conocimiento de embarque y póliza de sequro. 





H 

H 



Serán de Q 3 rgp del Contratista los gastos y los 
perjuicios que pudiera ocasionar a la Administración el 
incumplimiento de estas condiciones, así como de lo 
dispuesto en el artículo B-2.5. 


DESPACHO DE MERCADERÍAS - PIEZA ART. B-2,9 
El párrafo 39 deberá decir: 

"Obtenida por UTE la correspondiente autorización de la 
Dirección (\Jacional de Aduanas, para el despacho de la 
mercadería, el Departamento de Importaciones de UTE lo 
comunicará por escrito al Contratista o a su 
representante". 


PRQIECCION E INSTRUMENTACION - PIEZA IB z NUQK B z 5^1 
Se agrega entre los párrafos 3° y 4°: 



"El sistema de protección e instrumentación con las 
mejoras y complementos introducidos será suficiente 
para asegurar una operación correcta y confiable de los 
equipos de acuerdo a las carácter - i s ticas técnicas y 
comerciales especificadas en los documentos de Contrato 
y en particular en las piezas 1A, IB, 3, 4.1 a A.5, 5 y 
6 del Pliego de Condiciones." 


RESPONSABILIDAD - EIEzA IB ^ ARTj. B-5^2 
Se agregará los siguientes párrafos: 




■L 


f -v L- • 

■l'- ^ 

j C 


A.* 


„/l »■ 

.. í ' 


"a) Sglidari.dad. Si bien por razones prácticas la 
licitación F51 ha sido subdividida en lotes, se 
trata de un contrato único para todos ellos. Por lo 
tanto la responsabilidad de todos los integrantes 
del Consorcio es común, mancomunada y solidaria y 
las garantías contractuales no pueden restringirse 
a un lote, sino que se extienden a todo el 
suministro. 


Alcanc§ respecto de eguipos^ partes y obras 
QTiü t§ü¿cias. La responsabilidad del Contratista 
alcanza a los equipos o partes mantenidas en la 
obra en su mismo estado o renovadas o reparadas o 
readaptadas o verificadas y las obras civiles que 
se mantengan directamente vinculadas con estos 
equipos y partes. 

No obstante, se excluye la responsabilidad del 
Contratista por los vicios ocultos de los equipos y 
demás precedentemente indicados. 

Por \j i c i o oculto se entiende todo defecto que no 
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pueda ser 
existentes 
pruebas. 


detectado por 
en. el momento 


las técnicas 
de realización 


i doñeas 
de las 


c) 


e) 


f) 







Coordinación. La coordinación entre los suministros 
y montajes de los diferentes miembros del Consorcio 

estañé ■ P artlc ular la homogeneización y 
estandarización de los componentes similares o 1 
comunes en los distintos suministros será 

responsabilidad de Spie-Batignolles 
Esta responsabilidad incluirá la unificación de los 
criterios de ejecución de trabajos similares, como 
par ejemplo identificación 

codificación de conductores. 

En la fase de desarrollo del 
Contratista indicará a UTE, los 
definición de los limites de suministro entre 
distintos proveedores. 


de 


equipos 


y 


proyecto, 
deta11 es de 


el 
1 a 
1 os 


d) 


Transferencia de responsabilidad. Se entiende 
la transferencia de responsabilidades a UTE en 
sentido indicado en el numeral B-5.2.5 de la 
IB del Pliego de Condiciones se haceen "la 
instancia de transferencia de la propiedad a 
según fue precisado en la aclaración í\l° 2 de 
Circular í\l° 12. 


que 
el 
P i eza 
misma 
UTE 
la 


Responsabi \ i_dad por danos. 
Contratista por daños a 
importe del Contrato. 


La responsabilidad 
la obra no superará 


de 1 
■ el 


Las partes no podrán reclamarse mutuamente (o por 

aíoina de n ^ rCer ° S Erigidas a alias, indemnización 
alguna por concepto de daños y perjuicios 
indirectos (Art. 1346 del Código Clui?) o ¿or 
ucios cesantes, salvo lo dispuesto seguidamente y 
lo que establece el Art. B.5.2.4 del Pliego de 
Condiciones. - Utí 


Para el caso de perjuicios debidos a falta de 

?a ne ínííí?H h 6 T 6 , 563 res P° nsa ble el Contratista, 
la total dad de las eventuales reclamaciones de 

U.T.E. al Contratista, tanto por daños directos o 
dei r Contrato teS ’ ^ P ° drán exceder el 6% del monto 


Lo preceptuado precedentemente no afectará el 
régimen de multas previsto en el Art. B. 11.1 del 
Pliego de Condiciones." 


2.15.- 


DAJQS DE REFERENCIA - PIEZA IB - NUtK B z 5^2 


4 


Se agregara como numeral B-5.2.7 los siguientes 
parrafn«; 


lli’OWíHO 100 000 • 0<a • OOO^OOl *1 f loo 000 . |;i0 




1* V 


t ^ 






í tí~‘ 


1/i-- 


V\ ^ 
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"Datos de referencia 

En su Oferta, el Consorcio asume, la situación actual 
de los equipamientos, como referencia para la 
determinación de las garantías contractuales o para la 
definición exacta de los datos de proyecto y de las 
interfases. J 


En el anexo 2.1 se agrega el programa de controles a 
efectuar sobre uno de los grupos de la Central para 
recabar los datos contractuales y para realización de 
estudios. 

Con respecto a la definición exacta de los datos de 
proyecto y de las interfases, el Contratista someterá 
a la aprobación de LITE, después de la firma del 
Contrato, el cronograma y los planes de las pruebas que 
pretende ejecutar con ese fin. 

En ambos casos, el Contratista acepta lo indicado en el 
numeral A-5.5.5 con respecto a las indisponibilidades. 


Toda indisponibilidad de las instalaciones como 
consecuencia de la renovación, fuera de las indicadas 
en la oferta, será sólo marginal." 


2.16. - CLASIEICACION DE PIEZAS - PUESTAS A NUEVO - PIEZA IB - 

2.16. a. Se agregará antes del párrafo 19 lo siguiente: 

"El Contratista respetará el Pliego de Condiciones en 
todo lo. relativo a la puesta a nuevo de los 
equipamientos. 

El Contratista presentará, previo al desmontaje, un 
plan de diagnóstico detallado para cada componente que 
se presume será reutilizado." 

2■16.b. Se agrega entre los párrafos 19 y 2° lo siguiente: 

"Dichos ensayos y verificaciones responderán a 
criterios de orden técnico tales como: 


m 


-mecani eos 
-dimensionales 
-meta 1úrgi eos 
-funcionales de operación 

Estos criterios responderán en todos los casos a que la 
puesta a nuevo de las piezas debe permitir el buen 
funcionamiento del equipamiento completo en las 
condiciones normales de explotación establecidas en el 
P1 i ego. 


2.16.c, 


Al final se agrega 


¿120 100 000 D i k opo 001 al ? |in Oól i «- 1 , 
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2.17.- 


2.18.- 

2.18.a. 



U^PíÍE.^? WÍ± dsfl " Id ° a -* 

nuevo, los trábalos dp> 9 ro=» ondiciones para puesta a 

las ¿iezas df cíase ? *®eS5h iÍ^l 2"*° neCesaríos en 
de la oferta. ’ están inc luidos en los precios 

er p recio PÍ d: aS lo: Í ?rS - el concepto anterior 
necesario en las piezas riP reacondiclonamiento 

durante el desarrollo de la obra 2 ’ S6 £ án acordados 
Consono, segUn el J¡ !l 

X 

valores indicadSa^^ias píani 1 lL^^V* aCUerdo a los 
precios. P anIllas de descomposición de 

cate9o^a a B d en a ÍnJxoS ^nVl.^gK” ^ SUstitución 

/'j, 

,-^7 _ w 

INSPECCIONES z PIEZA ib z AR]\ B-7.2 
Se agregará los siguientes párrafos: 

paía C su^aprobación BSB plañes de ^: ccla ? d * ■ U™ y 

suministrc^durante: componen ^ 0s 

• la fabricación, 

• el desmontaje, 

• el montaje, 

• la entrada en operación. 

e inspecciones 1 durante^la ^ahri 06 ’ £ ara l0S ensayos 
derechos de UTE conElS e^abíecíioTén^as £#?’ 

PROJOCOLOS DE ENSAYOS z PIEZA IB z NUMERAL B z 7^1 

se agregarán los 


moa. Of^J M ,.,,, 000 0 M / / 




A . continuación del 79 párrafo 
siguientes: parrato 

El Contratista deberá entreaar a n t r i 
y protocolos de todos 1 oq 9 q * • los documentos 

realizados en fábrica nL e ” Sayos y aerificaciones 
realicen, independientemente de U US deter C ? ntr -£ IStaS 
cuales serón presenciados por 

recepción ¿fios"^^ dabe registrada 

Contratista proceda al embargue. enSayD antes de d u e 

ei ? árraf ° « 

Por /«x loa protocolos de^os'ens^™^ 


de 


la 

el 
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presenciados por personal de iitf „ 

mismo en caso de no tenSr la izpIcIa " adelan t° del 
de transcurridos los 15 días d¡ r f lón definitiva, antes 
ensayos. b dlas de la realización de estos 


La versión definitiv/a rio Ur 

casos, será entregadf a °í Di?e° C °Í OS ’ en todos los ' 
aprobación antes de transcurr?^ 10 "™® 0bras P ara su 
realización de los ensayos. Íd 30 días de la 


A continuación del 8° párrafo 
siguientes: parraro 


agregarán 


aprobación^“de'' 1 0TC 9 áe q ios S p?ofoc"i' r ‘ 6 " CUanto a la 

aplicará el siguiente píSceSím^n?¿? S Prese " tad °*> se 


b-1 Para los ensayos de ti do nn 

aprobación de Tos ensavoc * P "° corresponde 
protocolos ya exLten e B ? arte de UTE - E ^os 
seleccionados elementos n i f ! 10mento de ser 
etapa de proyecto o lo b ? P ° S durante la 

se podrá efectuar con antiÍ!nn°-A U entre 9 a a UTE 
de embarque. pación a las fechas 


b.2- Para .los ensayos de rutina 

claramente conformes a ]as’nnrm VOS resultados se,an 
genera 1, la exigencia h’ 56 mantiene . en 
Protocolos de ensayC preWo ^ obac ‘ ón los 
obstante ello, la Dirección de nh emba rque. No 
en los casos en q ue e L 0bra f ad ^itirá que, 

ensayo y fechas de embargue d¡°al^ r f| de 
insuficiente para completar pV elernento sea 
aprobación, el Contr 3 t-? c f~ f 1 Proceso de 
embarque aunque no di qp ta podrá efectuar el 
protocolo correspondiente 93 ? 13 aprobació n del 
dicha aprobación UTE podrá disnp 3 hacer efectiva 
de ensayos complementarios uSa^ez Jn^ 11 ^ 160 
suministro al Uruauav h ingresado el 
estaMecido en el Sai 18 !° 


ubiquen en c 7 /os resultados se 

^^^s^^esunados'^l, 8 " 8 ^^^ 1 ^^ 
aprobación de los Pr^tocoU^^aTembarqSe. 


2.19.- 


all“f-7 I |r E§ S BBR EL COHIRflTISTfl - 


- PIEZA jb z 


Se agregaré como articulo B-7.6 el siguiente: 


"Reparaciones a efectuar E or el Contratista. 


D °t / ? L ^ 001,11 743000 ^ 


Toda reparación que realim a) . 

nuevos o recuperables deberá^sl^ ® n el ? mentos 

ra ser previamente 


v—-y 
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2 . 21 .- 

2.21.a, 



, b. 


2.21.c. 
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aprobada por la Dirección de Obras." 


DOCUMENJACION •JECNICA z PIEZA IB z ART\ B z 8^2 


Se agregará antes del párrafo 1Q, los siguientes: 


de 


"En este artículo se definen las categorías 
documentos técnicos que tendrán que ser suministrados 
por el Contratista en base a su función. 


Tales categorías son: 


cálculos y planos generales de proyecto, 
cálculos y planos de detalle de construcción 
fabricación, 

documentación de ensayos, 

manuales de montaje, operación y mantenimiento, 
memoria descriptiva de las obras terminadas. 


de 


El Contratista presentará, durante el desarrollo 
del proyecto, listas completas y detalladas conforme 

* 1 ° y? qu ® r í d ° en el Plie Óo, a satisfacción y para 
aprobación del Director de Obras. 


ELAZOS PARA ENTREGA DE DOCUMENTOS z B Z EL 2 - PIEZA IB 
Se sustituye el párrafo 39 por: 


Dentro de los 60 (sesenta) dias contados desde su 
recepción se comunicará al Contratista la aprobación o 
las observaciones que merezcan cada memoria de cálculo 

n a I° S H lan ^ S 9 f ne y ales de Proyecto que la acompañan. En 
caso de devolución con observaciones el Contratista 
dispondrá de 60 (sesenta) días contados Sesde la 
recepción de la respectiva comunicación de dichas 
observaciones para levantarlas y someter los documentos 
corregidos a aprobación de la Dirección de Obras, sin 
que esto introduzca ninguna modificación en las fechas 
limite de oferta. Posteriormente deberá remitir a la 
Dirección de Obras una copia reproducible y seis 
copias de cada uno de estos documentos en su versión 
corregida". 


Deberá agregarse 
siguiente: 


entre los párrafos 49 


59 el 


Deberá tener en cuenta que la apjcobjción u observación 
de ios resuitad 05 de la$ inspecciones o protocolos de 
^nsayos se comunicará dentro de los 30 días de 
recibidos los mismos por la Dirección de Obras." 


Se sustituye el 69 párrafo por los siguientes: 


_ h __ probacion de planos generales con o sin 
observaciones autorizará al Contratista a presentar 
los planos de detalles correspondientes a lo aprobado, 

«Í0ÜHIJ0 JOOOOO^CJFL IMMOI ,| i JOMO MM / \\ / 
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La aprobación de planos de detalles con o sin 
observaciones 'autorizará al Contratista a proceder con 
la construcción o fabricación de lo aprobado." 

Deberá agregarse, antes del último párrafo, el 
siguiente: 


El manual de operación de las unidades deberá estar 
aprobado 30 dias antes de la operación semiindustrial 
de la primera unidad renovada." 


ESQUEMAS GLOBALES DE LA CENTRAL - PIEZA ■ IB 

NUM B r 8^2^1 " __ - - 

Se agregará como numeral B-8.2.1 lo siguiente: 




"Lsguemas globales de la Central^ 

El Contratista presentará en un plazo máximo de 90 
(noventa) días desde la firma del Contrato, un listado 
de todos los esquemas globales del sistema objeto del 
Contrato. 



JOOOOO DEL I 5EJ0EI ,1 I 


2.23.- 


En estos -esquemas, serán 
sistema, sobre las que 
obligación contractual. 


incluidas todas las partes del 
el Contratista tendrá gna 


De estos, se propone el siguiente listado, 
considerarse como preliminar: 


el que debe 


esquema de bloques del grupo, 
esquema hidráulico de la turbina ; 

esquema hidráulico de los servicios auxiliares (agua 
de enfriamiento - incluso del sello de la turbina - 
aire comprimido, aceite de lubricación, etc.) 
esquema unifilar simplificado de una unidad" 
esquema funcional de bloques del sistema centralizado 
de comando, control y protección, 

esquema de los bloques físicos del sistema 
centraiizado de comando, control y protección, con el 
listado de la instrumentación asociada, 


En cada uno de estos esquemas serán identificadas las 
interconexiones físicas y funcionales con los 
equipamientos y obras que no son objeto del Contrato." 

QQCUMENigS SOLICITADOS ,EN EL BLiEGO = PIEZA IB - NUM. 
B-0.2.2 — ~ - 


Se agregará como numeral B-8.2.2 el siguiente 
"Documentos solicitados en el Pliego 


El Contratista entregará a 
su y aprobación) todos los 

70 OOG 5í8fl / 


satisfacción de U.T.E. (para 
documentos solicitados en el 
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Pl lego, 
detalle, 
verificación 


es decir 


manuaipc cál culos planos generales y de 
manuales, memorias, etc i nr~ i . 6 

i ac * w tu., incluyendo 

conservados) de acuerdo con il** V 
asumida." la 


la 

componentes 
responsabi 1 idad 


2.24.- 


CURSOS DE CflPflCIISCIÓN - PIEZA Ib - ART z B = B i 3 

En Anexo 2.3 se i nri i r^n i ^ 
capacitación incluidos en el rastrdeV® 
montajes adjudicados, para los !oLs l'°I ^ 

i 9 *—■ 9 


s cursos de 
suministros y 
y 5. 


CRONOGRAMAS DE OBRA Y DF FMTRrrn n<- r. ’ 

pieza ib - Nüjvh OIki ? ~~ bs M^IACion 


El numeral 9 . 1.1 se sustituye por: 


"Es responsabilidad del rnnhr,H 

Cronograma de barras detalladom tlS f a presentar un 
plazos parciales Inaueí» nSUal> in dicando los 
distintas etapas de cada una C °^ p [ omete a ordenar las 
los trabajos de los sumí ni +■ 3S obras * separando 
equipas, de' modo S r r °* d % "piales y 

establecidas de acuerdo ron o? 1 fechas limites 
dispuesto en ei numlraf B-s 2 3 Í seT*' V 

particular la opción del L¿tl í " e " Cuenta en 

adjudicada. En este rmnnor^ te 1 quG resultara 

últimas para la apertura^e™? SS i. ncluirá las fechas 
correspondientes a los suministros , C f rtas de Crédito 
se indica en B-10.4.2 de la presente^! eza"* ° F ’ Se9Ún 


(setenta) dla^sigíJient^r^fií ida dantro d ® los 70 

u ‘enees a la firma del Contrato". 


En un plazo de 10 (diez) hipo 
presentación U.T.E. convocará J r bartir de su 

obligatoriamente deberá fresen? Contra tista, el que 

definir el Cronograma 5 e cintila**' 3 103 ef - ectos de 


Será responsabilidad del rncr,. *. ■ 

Cronograma de obras de Conírlí 311 ^ 3 , Presentar el 

días de acordado ei mismo Coí ó’D t " l0SM (trelnta > 

Este Cronograma de Contrato 1 k 1 Dlr eccion de Obras, 
límite deí numeraf B g ? f b ! r "" GSPetar las ««chas 
durante las obras la Central so^ní i * n cuenta que 
c°m°L.^"detalla en eí numeral A- 2 “e Té pí^TÍa? 


* 

Se sustituye el numeral B- 9 . 1.3 por: 


"El Contratista 


entrega de documentiiili^fo 9 "™™™ 9 ^™ 3 ■ Mens da 1 de 
aprobación del Cronograml ie ob?ai df ’ d ‘ aS dS 


’0*L I 643*01 al I. F 4 3 000 


responsabilidad deí' ContratIsta°or S d< \ Contrato - Será 
Mensual de entrega de documentaof 656 ^? C 61 Cronograma 
dta, d. .cordado mf.m^cSñ í« ¿?" 3 ? S ™ (tre ¡nta) 
»-/ con la Dirección de Obras, de 

/ V 





y 


YA 
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acuerdo con el Cronograma de Obra del Contrato definido 
en el numergl E3-9.1 .1 anterior y teniendo en cuenta lo 
indicado en~eí artículo B-8.2 de la presente pieza". 

2.26.- MANO DE OBRA DIRECTA - PIEZA IB - NUM B z ICE 2^2 J 
ITEM a^1 

Se sustituye por: 

"Jornales pagados por mano de obra directa, incluyendo 
capataces y las cargas sociales resultantes que sean de 
cargo del Contratista, excluido el personal 
directamente afectado a la operación de los equipos". 


2.27.- ANIICIPOS PARA FABRICACION z PIEZA IB z NUrT B Z 10^.A^3 
Se agrega entre los párrafos 1? y 29: 

"El Contratista podrá optar por tramitar la totalidad 
de los anticipos para fabricación de suministros para 
cada lote, con 60 (sesenta) días de anticipación al 
baricentro del inicio de las fabricaciones 
correspondientes. Dicho baricentro será definido de 
común acuerdo en un plazo máximo de 30 (treinta) días a 
partir de la presentación del Cronograma de obras • de 
Contrato". 


2.28.- PAGO DE SyMINISJROS DEL EXTERIOR Y FLEJES HASTA 
EEQNIERA z PIEZA 1EE Z ARJ^ B z 10,.¿e4 

CARTAS DE CREDIJOj. SUMINISTROS FRANCESES JERMINADOS EN 
BRASIL.- ~ 


Este articulo se sustituye por: 

" UTE abrirá a su costo, a través del BROU y a favor de 
los suministradores, cartas de crédito confirmadas, 
irrevocables y que admitan embarques parciales por el 
monto de los suministros provenientes del exterior y 
los fletes hasta frontera uruguaya, deducidos los 
anticipos. 

Estas cartas de crédito podrán ser transferibles o 
abiertas directamente a favor de los principales 
Subcontratistas siempre que así lo solicite el 
Contratista. 

% 

El número y contenido de las cartas de crédito 
serán definidas de acuerdo con el Cronograma de Obra de 
Contrato." 

Estas cartas serán pagaderas contra la presentación de 
los documentos de embarque respectivos. 



Para que dichas cartas de crédito sean negociables, el 
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2.29.- 




2.30. 


2.31 .- 
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haber establecido la garantía 


Contratista deberá 
correspondiente. 

Cn el caso de suministros de origen franca n, ,o 
terminan en Brasil d 1.7 rancÉS que se 

In r F?F tI de? 0 rubro'' al0 " ü cÍf 


En el Cronograma de Obra dé Contratn 


del 


FULJAS z PIEZA IB z ART_. B z Vk 1 


Se sustituye el 42 párrafo 


por: 


terminación T a *• 

indicados en el articulo B-n ? P 1 n ° s y documentos 

I-9.Í!3K° n S? E ram Íe d Ipnc t a r r e r p de ^n Iní^! 

srtijs Se‘p ? ¿ 

correspondiente de C ° ntratoc,e la ° b ra 

limite, según ¿onuenga a la ftrt m ?°- a . la r eferIda techa 
no serán aplicables para anueíT a traclón ' Las multas 
en plazo con observaciones.” U ° S documen tos aprobados 


ARBIIRAJE 2 PIEZA _1B 2 ART^ B-12.1 
El párrafo 32 deberá decir: 



RESCISION DEL CONTRATO z PIEZA IB z NUQL B z 12.3.1 
Se agregará como segundo párrafo: 


1—3 pOSlbi 1 1 da d d 6 rp^r i qí nn Hr-i n' 

atraso respecto al plazo contractual t fenH CaS ° de 
vez alcanzado el tope de multas.» * lu9ar Una 

i * ~ 


■i i T4i nto vfo 


REPOESJOS 2 PIEZA 3 z ART^ 7^1 
S jf a9re9a 31 final d <? este artículo: 




r 
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"El listado de repuestos a suministrar será definido 
60 días .después de la aprobación del proyecto 
correspondiente con excepción de los que también hayan 
sido pedidos como piezas de sustitución. El listado de 
estos últimos será definido después del desmontaje de 
la última unidad. 


No obstante se podrá, de acuerdo a las necesidades que 
surjan durante la ejecución de la obra, definir el 
suministro de nueuos repuestos. 

Se agrega detalle de precios de repuestos categoría 2 
en Anexo 2.5 h)." 


2.33.- BIAZAS DE SUSTITUCION - PIEZA 3 - ARJ^ 7\5 

Se agregan al final los siguientes párrafos: 

El Contratista suministrará, de las piezas de 
sustitución adjudicadas, las necesarias para la 
primera unidad generadora. 

Para las demás unidades suministrará las necesarias 
para mantener un juego completo hasta el desmontaje de 
la última unidad." 


GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENJO DE CONTRATO - PIEZA 1A - 
NUFL A-9.2 --— “ 


Se agrega entre los párrafos 2° y 39 lo siguiente: 



"En caso de rescisión de Contrato en virtud de la 
cláusula 9- del Contrato, la validez de esta garantía 
se limita a 300 (trescientos) días después de la 
firma del Contrato." 

HERRAMIENIAS a DISPOSICION DEL CONTRATISTA - PIEZA 1A 
ART. A-3.11 


Se agregan los siguientes párrafos entre el 19 y 29 del 
artículo A-3.11: 


"UTE pondrá a disposición del Contratista aquellas 
herramientas específicas, para el desmontaje y montaje 
de las unidades generadoras, incluidas en los planos 
originales, que se encuentren en sus depósitos y puedan 
ser utilizadas con la finalidad indicada. 

UTE no asume ninguna responsabilidad sobre 
existencia, disponibilidad o estado de las mismas, 
utilización' de estas herramientas por parte 
Contratista se hará de acuerdo a lo establecido 
artículo B-5.7". 


en 


1 a 
La 
de 1 
el 



/ 
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LOTE 1 


BLWESIIMIENTO DEL JUBO DE ASPIRACION TF.^51 

El Contratista agregó en la Oferta la documentación 
acerca del procedimiento para la reconstrucción del 
hormigón detrás de la parte superior del tubo de aspi¬ 
ración. 


En la elaboración del proyecto de detalle, el Contra¬ 
tista considerará las hipótesis de cálculo extremas y 
tendrá en cuenta la necesidad de añadir anclajes suple¬ 
mentario^ al blindaje y de remover el hormigón existen¬ 
te hasta la profundidad necesaria estando los precios 
unitarios del nuevo hormigonado definidos en la Oferta. 



distribuidor if^.1^62 

La cotización de la puesta a nuevo de los cojinetes y 
de las superficies de deslizamiento de las compuertas 
del distribuidor,incluye el mecanizado de las camisas 
de acero inoxidable. 

El Contratista se compromete a entregar un juego de 
2x2A camisas antes del desmontaje de la primera unidad, 
así como la cantidad de estas piezas que sea requerida 
por la Dirección de Obras para la renovación de las 
unidades siguientes. La cotización de estas camisas se 
agrega en el Anexo 2.5.b. 



VALORES CARACJERISJICOS JFT 11) 


3.3.a r 


EQIENQIAS GARANTIZADAS^ OPCION 3 JNuqk 2^2^11 


Las potencias máximas garantizadas para operación con¬ 
tinua, con nivel aguas abajo de 55 m son: 

salto neto (m) 20 25 21 17 16 

potencia (küJ) 39.050 37.300 32.550 25.200 23.300 


■v ^ ¿y 





Las potencias máximas garantizadas para operación 
continua, con nivel aguas abajo de 53 m son: 


salto neto (m) 20 , 25 21 17 ■ 16 
potencia (klü) 37.000 35.000 30.070 23.000 22.220 

El campo de funcionamiento garantizado queda delimitado 
por los valores antes indicados. A este campo de 
funcionamiento, cabe agregar, para un tiempo de funcio¬ 
namiento acumulado limitado al 10% del tiempo total de 
marcha del grupo, los campos de funcionamiento que 


?3?0*>731?0 700 000 DÍL 1 SOCO! M I 70 000 W 
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permiten conseguir las potencias siguientes: 

- con un nivel aguas abajo de 55 m: 

32.980 kW bajo 21 m de salto neto 

- con un nivel aguas abajo de 53 m: 

37.300 kUJ bajo 25 m de salto neto 
39.850 küí bajo 28 m de salto neto 

Nota: Los valores superiores a 38.800 kld son indicati¬ 

vos, ya que el valor máximo autorizado es de 38.800 kU7. 

Se confirma que no hay limite de carga mínima. 

Se agrega en el Anexo 2.*? diagrama A \J 206 en ^el que 
figura el campo de funcionamiento garantizado con 
limites de funcionamiento. 





3.3 . b CAUDALES GARANTIZADOS INum^ 

Se agrega en Anexo 2.6 los valores de caudales 
garantizados por el Contratista, de acuerdo a lo 
solicitado en la Ficha técnica 11. 


3.3.C RENDIMIENTOS GARANTIZADOS iNunn 

Se agrega en Anexo 2.6 los valores de rendimiento 
garantizados por el Contratista, de acuerdo a lo solici¬ 
tado en la Ficha técnica 11. 


3.3. d 




V/ELOCIDAD DE EMBALAMIENTO, OPCIQN-3 (Num.4.3.1) 

-- — - - 

El Contratista garantíz^-^que en el campo de funciona¬ 
miento, la máxima velocidad de embalamiento posible con 
la abertura del distribuidor en el máximo permitido 
para el salto específico, es de 330 ppm. 


El Contratista confirma que el suministro objeto del 
Lote 2 comprende un dispositivo electrónico para el 
comando eléctrico del limitador mecánico de abertura 
del distribuidor en función de la caída, que permite 
limitar la velocidad de embalamiento del grupo a un 
valor aceptable para el alternador (inferior o igual a 
330 rpm). , » 

Q 

El Contratista suministrará un dl_spositivp complementa¬ 
rio de protección contra el embalamiento^ enteramente 
hidromecánieo en las condiciones de la Oferta y 
precio que se indica en el Anexo 2.5.C. 


al 


PULSACIONES DE PRESION Y POTONCIA., OPCION 3 Nunn¿K 3^12 


Las garantías correspondientes se extienden a todo 
grupo. 


el 


Dentro del campo de funcionamiento garantizado, no 
existirán puntos de funcionamiento para los cuales 

resiones y de potencia 



íl 


7 



Y 












M 
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no aceptable para el correcto funcionamiento del grupo. 

Las garantías de Contía- 

Í?s?; 3 'sin condiciones relativas al trazado del tubo de 
aspiración. 

3.3.f LIBRACIONES^ OPCION 3 

Las garantías correspondientes se extienden al grupo 
entero. 

Las amplitudes de las .'“^«iones medidas sobre los 
cojinetes no serán su D er *°”? 0 | 6 lo ^”|erfunllonamien- 
r^rrta'unrdaS? ^efl^c^ta a cresta. 

cresta a cresta. 

ENSAYOS SOBRE MODELO IF^Ijl lil 

del^Confrafo 3 ^"‘ensa^o he^ho ¡“«SÍU»*»!'. coito 

SHSS&ssi ssrrii-fiS 

ensayos podrán participar representantes de 
Dirección de Obras. 

Fn ninqún caso las fechas límites cambiarán por causa 
de indisponibilidad del laboratorio independiente. 

En caso que UTE optase por la realización del ensayo de 

Sá-á ^ i ndependlente^^abonara^contra^ ^aceptación 

sustitución VfftSSS £r."T ^^'lote 
1 . 


3. A.2 


3. 

luz WATT A 



5 SELLADO DEL EJE DE LA IURBINA ÍL-lIj-ZI 

, 1 Camisa del sello del eje de la turbina, Plano N9622AA8 

J * Se aclara que no hay canales para las cabezas de lo 

tórnales de fijación de la camisa de acero inoxidable 
del eje expuestas a la «empaquetadura. 

5.2 El Contratista realizarísin^costo ?unclonamlen?o SfU 

tí^ K lubricacTónTr i ego) de la junta, si las características 
HOTAHI r$ del sistema actual (de presión, cauda , 
no fueran suficientes. 


LJIMIÍIM K»«* 011. > Ul»» 
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REWESIIMIENIQ DE SUPEREIQIES IEaIí 101 

Con respecto a los elementos sumergidos vale la aclara¬ 
ción dada para el lote 5 en el artículo 7.0 del 
presente documento. 

Con relación a las superficies en contacto con aceite 
el contratista garantiza que aplicará una pintura espe 
cífica para aceite, cuya ficha técnica será presentada 
oportunamente a la aprobación de UTE. 


3.7 


BOMBAS DEL SUMIDERO 1Ej.Ll§1 

Durante el desarrollo del proyecto, el 
indicará, para aprobación de la Dirección 
marca y característica de las bombas. 


» 

Contratista 
de Obras, 


COJINETE DE EMPUJE^ ALIERNAIIV/A^ TE^Uli de Ta Qfertal 

La capacidad del cojinete de empuje propuesto como 
alternativa es la adecuada al empuje hidráulico y al 
peso de las masas rotantes de la turbina, en particular 
para el caso de la opción 3. 

Los prqcios indicados en los formularios de' precios 
para el Lote 1 bajo los títulos : 




-Partes activas 

-Conjunto para inyección de aceite 

corresponden al suministro y al montaje, con las adap¬ 
taciones mecánicas eventualmente necesarias de las 
partes existentes, de todas las piezas mecánicas 
necesarias para el funcionamiento del grupo equipado de 
un cojinete de empuje tal como se describe en la ficha 
técnica 19, incluyendo la bomba de inyección de alta 
presión y sus accesorios. 

La cotización incluye también la correspondiente modi¬ 
ficación del automatismo de comando y control del sis¬ 
tema . 

Este cojinete de empuje prevé la utilización de los 
auxiliares existentes (bombas de circulación de aceite, 
intercambiador, filtros, accesorios). La Dirección de 
Obra . comunicará al Contratista las características de 
estos últimos con el fin de verificar su compatibilidad 
con el nuevo cojinete de empuje. 


.os precios indicados consideran que el suministro del 
^ote 3 (Rubro 8) incluirá una sola bomba de levanta 
■ñiento en lugar de las 4 previstas en el pliego, sin 
cambio del precio del rubro considerado. Esta bomba de 
levantamiento será móvil y será utilizada para las 
operaciones de mantenimiento. A tales efectos se 
Instalará un toms^ corriente en cada grupo en el lugar 




y 

t. 
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adecuado. 

El Contratista garantiza el arranque y la parada de la 
unidad sin dañar el metal blanco. Esta garantía se hace 
extensiva al caso de un eventual fallo de la bomba de 
inyección en las condiciones que se indican en el 
párrafo siguiente. 



El Contratista garantiza que la detención del grupo sin 
inyección (en caso de falla de la bomba), será posible 
por medio de una modificación de la secuencia de 
frenado, a definir en la etapa de proyecto. Así mismo 
garantiza que el arranque j(Jel grupo sin inyección, será 
posible mediante la previsión en la secuencia de 
arranque de una operación manual de levantamiento del 
grupo. 



Se agrega cotización de repuestos de cojinete de 
empuje en Anexo 2.5.d. 


Los suministros de la solución alternativa adjudicada 
reemplazan las operaciones y suministros objeto de los 
rubros 20, 21.1, 21.2, 21.3, 22.1, 22.2, 23.1, 23.2, 
30.A y 30.5 de la oferta básica. 


3.9 


H 

I 

i 


3.10 



BQQEiE^ qpciün 3 
Plano f\l°622AA7. 


La carrera del vástago de accionamiento 


de los álabes es de 207,05 
turbina. La carrera del 
conserva es de 260,35 mm. 


mm para la 
servomotor 


opción 
actúa 1 


3 de 
que 


la 

se 


El Contratista instalará un tope en ;el servomotor del 
rodete para compatibi1 i zar estas características. Pre¬ 
sentará el proyecto para aprobación de la Dirección de 
Obras en la etapa correspondiente. 

WAPORES DE ACEITE^ PIEZA A LOTE I ArL4.9 

La rehabilitación de los anillos de sellado de los 
cojinetes de los grupos deberá limitar el pasaje de los 
vapores de aceite a un valor aceptable para la 
operación (eventualmente con el suministro de juntas de 
estanqueidad). 


CQJINEIE DE EMPUJE 


Dentro de los 330 días desde la firma 
Contratista indicará si es posible 
giratorias actuales puestas a nuevo, 

suministro alternativo 


placas nuevas del 
nete de empuje. 


del Contra 
usar las 
en lugar 
para el 


to, el 
placas 
de las 
co ji - 


L 
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3.12 CQNIBQL DIMENSIONAL DE ALABES^ PIEZA A LOTE 1 Num.B.2^3 

El control dimensional de alabes será efectuado de 
acuerdo al Código CEI, Publicación 193, Modificación N9 
1 Los valores teóricos serán presentados para su firma 
al representante de la Dirección de Obras, al comienzo 
de la realización del ensayo en modelo. 

Este documento será archivado por el Contratista a los 
efectos de servir de referencia en el momento de los 
controles del modelo y del prototipo. 


R 

■ 

■ 

■ 

■ 


En la instancia del control dimensional del modelo (que 
tiene lugar al final del ensayo), las desviaciones 
entre los valores teóricos y los valores medidos serán 
consignados en una ficha, firmada por los 
representantes de la Dirección de Obras y del 
Contratista, que se adjuntará al informe del ensayo en 
modelo. 

Se repite el mismo procedimiento en la instancia del 
control dimensional de los rodetes prototipo. Las 
desviaciones deben mantenerse dentro de las tolerancias 
mencionadas en el Código CEI. 

3.13 DESGLOSE DEL RUBRO 5 

A los fines del párrafo 69 del Artículo B-10.4.4 dé la 
Pieza IB 1 del Pliego de Condiciones, el Rubro 5 del Lote 
1: "Reemplazo de álabes y rodete" se desglosa en: 


■ 

■ 



r' 


[\ 


t'l 

-K 


Precio total 


Subrubro: 5a 

Descripción: Suministros de origen francés 

Cantidad: 4 

Precio unitario: CIF FrF 6194555 ; 

CIF DM 24761 

Po FrF 6172950 
fm DM 24675 

CIF FrF 24778221 
CIF DM 99045 

Po FrF 24691800 
fm DM 98700 

Subrubro: 5b 

Descripción: Suministros y servicios de origen extran¬ 
jero y locales 

Cantidad: 4 

Precio unitario: CIF U$S 337136 

Po U$S 335960 
mo N$ 2056284 
m2 N$* 2469000 
mo FrF 104230 
CIF U$S 1348543 
Po U$S 1343840 
mo N$ 8225136 
m2 N$ 9876000 
mo FrF 416920 


Precio total 


iau íooooo dil i i ai \ na eos 
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LOTE 2 


AJUSIE DE POTENCIA 

Documento "Regulador de velocidad digital para turbinas- 
hidráulicas - Nota descriptiva" N° 1957 A en el capí¬ 
tulo 9 del \J ol. 6 de la Oferta. Los ajustes posibles 
permiten alcanzar hasta el 110% de la Pn ( según lo 
solicitado en el numeral 3.1.1 de las C.T.P.). Esto se 
logra ajustando el valor de la calibración a una poten¬ 
cia máxima superior a la Pn. 


Los ajustes son realizados por medio de la calculadora 
de programación de parámetros del regulador. 


4.2 DIAGRAMA ESQUEMATICO 


Esquema de regulación N° 666902. En el Anexo 2.8 se 
agrega el esquema de regulación para la solución alter¬ 
nativa del regulador, indicando cuáles son los ele¬ 
mentos suministrados nuevos y los que se conservarán. 

4.3 : INVECCION DE AIRE 

El diagrama esquemático del sistema de inyección de 
aire es el N° 666903 que se encuentra incluido en la 
Oferta para el lote 4. 

La Central será equipada con dos estaciones de aire 
comprimido. Cada estación se compone de un compresor y 
de un tanque de presión que alimenta Tos dos grupos. 

Las dos estaciones de aire'estarán interconectadas por 
una tubería provista de válvulas de aislamiento. 

El suministro comprende: 



toooü del i wjooi 

l 


2 tanques de aire comprimido, 

2 compresores, 

4 dispositivos de inyección de aire, 

4 reductores de presión, 

4 válvulas de seguridad, 

1 juego de presostatos y manómetros, 

1 juego de tuberías, accesorios y válvulas. 


INDICADORES 


En complemento de las indicaciones 
indicador digital del regulador 
indicadores especificados en las C. 
en el suministro. En particular 
(numeral 2.2.1.1.1 de, las C.T.P.): 


*170 000 * *: 




i 


accesibles sobre el 
DIGIPID, . todos los 
T.P. están incluidos 
los indicadores de 
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comandos velocidad carga 
-limitador de abertura 
-posición ddl distribuidor 
-posición de los álabes 
-velocidad de la unidad 


DISPOSICION DE LOS NUEVOS EgiJIPQS 

Los planos en los cuales se indica la disposición v 
colocación física de las nuevas partes en la estación 
de aceite, serán presentados a satisfacción de la Di- 

Satinado ° braS dUrante e * desa "°"° deV er¿%c¿o 


ORDENES AUXILIARES 

El regulador permitirá, además de la modificación de la 
consigna de carga desde el panel local, desde la sala 
de mando y desde el control conjunto, la modificación 

nal Ca l 93 d6Sde 61 exterior (Despacho Nacio- 

de Car9a) a través de una entrada analógica de las 
siguientes características: 


5-a + 5 mA para una variación de 0 a 100% Pmáx '* 

* sensibilidad: 1 mA / 10% Pmáx. 

* impedancia de entrada : R = 249 Ohm. 


b °^ nes de Prueba internos al regulador serán 
accesibles para controlar la conversión de señales. 


La lectura directa sobre el indicador con teclado 

caros t f ,ra Wlsuallzar la salida del consignado 
carga-frecuencia. 


gnador 


Ss"aíiír a r entrada de prueba para inyectar escalo¬ 
nes calibrados para verificar la respuesta del regulador. 

CARACTERISTICAS OPCIONALES 

TechniÍJ» tíCUl ° 2 061 Documento "Speci f ications 

Techniques" que se encuenrta en el capítulo 9 del 

volumen 6 de la Oferta, se indica que el suministro 
estará de acuerdo a lo especificado en las CTP. 

varias CU dp nt ? ^ 1957 , A (üolume n 6 capitulo 9) presenta 
varias de las características especificadas en las 

cúmólj CO ™° opciona l es - Todas las opciones que permiten 
oct i . | as características indicadas en la C.T.P 
están incluidas y cotizadas en el precio de Oferta. 

De las opciones que se indican en el documento N° 1957 
e l suministro incluye las siguientes: 


'3I0SMIJ0 ÍOO 000 OEl 1 Í.J 001 •! I MI 000 i,M 
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H 

B 

B 

B 

B 

I 

I 
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4.8 

4.8.a 







4.2.5. Realimentación d ® comanó °^ 

i -¿.a. Sincronización automática,, 

clonÓsÍ PID ° freCld ° ade m .s las simientes op- 

dor por°accionador TR uj dete v —Puertas de distribuí- 
Pintura especial 

- re-ri- — 

-Adaptación de lev rio 

cerrojo existente deí' servomotor^ , P f! ra maniobra del 
-Dispositivo de control de dal dlstribui dor. 

miento de la turbina j rr 1 conjugación.y del rendí- 

~ . . i f i' '• ¿C. í 


LIMIflDSR OE POJE,cía = dispositiwo de SDBBEVELBCfflflB 

Limitador de potencia 

ción de la potencia activa^ue^e 0 •í' Cl ^ ye una lir »ita- 
una limitación de la velocidad r "¡ lte también asegurar 
grupo a valores aceptables n a ? embalamiento del 

be todo el campo de ^ÍVi^VstV ‘P^TeT ¿ru^™ 

1 izad a er uti 1 izando^l i disposí tivo Cha • 1 ^ mi ^ acibn es rea- 
c¡6n de la carrera de un S ^‘^ 0 ^ 1Stente dB Hmif- 

motor '’seíá^renouido’según^í^ío de Un seru °- 

por los términos "puesta a nuevo" ^ edlmiento definido 
importancia particular de este ^ omando en cuenta la 
seguridad del grupo. te dispositivo ante i a 

presente documento , 1 "el ^umi ni^t 1 3 * 3 - d del 

comprende un dispositivn eí ^ bjeto - del Lote 2 
eléctrico del limitador mecáíicS^ri 91 comando 

distribuidor en función de ía rJn abertura del 
limitar la velocidad f , la caída, que 

walor aceptable para^ef alternador"^? del grupo a un 
rpm). invernador (inferior 


330 


permite 
i a i 
o igual a 


Dispositivo de sgbreyelpcidad 


Así mismo el CnnhraHrf, • . 

complementario de 'protección^rnn^ 31 ^! Un dis P° s i tivo 
enteramente hidromecánico en ? tr3 91 Gmba1 amiento, 
Oferta y al precio que^nSíc.^ 1 ‘ 
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4.9 QEIECIQRES DE.VELOCIDAD 

Hay dos dispositivos previstos en la Oferta: 

JL 

1. El detector de sobrevelocidad, es un dispositivo 
independiente que suministra solamente un nivel prea- 
justable de sobrevelocidad mecánica (ver 12 del esquema 
de regulación N° 666902). 

\ 2. Los captores de proximidad, asociados a una rueda 

j dentada montada sobre el eje, entregan información de 
velocidad que es tomada por una cadena taquimátrica que 
incluye los niveles apustables de velocidad (ver 13 del 
esquema de regulación N° 666902). 

Estos cumplen también la función de detector de veloci¬ 
dad nula (creep detector). 


A.10 CONIROL CONJUNIQ 

El equipo de control conjunto será suministrado e 
instalado en Sala de Mando. Ver especificaciones téc¬ 
nicas en el Lote 4 párrafo 3.5.6. de la F.T.8 en el 
capítulo 9 del volumen 8 de la Oferta. El precio de 
este equipo está incluido en el rubro 5.3.6.1. del 
Lote 4. 

Se agrega cotización de repuestos en Anexo 2.5.i). 


4.11 INFORMACION DE CAIDA 

En caso de un defecto que implique la pérdida de la 
información de calda suministrada al regulador, un 
umbra1 preajustable detectará la pérdida de esta señal 
y se suministrará al exterior una información a través 
de un contacto (R 29). La operación de la unidad 
seguirá suponiendo un nivel de caída que se ajusta por 
programación (Hn). 

El regulador generará la señal de caída a partir de las 
informaciones de nivel de aguas arriba y aguas abajo. 


4.12 REPUESTOS DEL DIGIPID 


Dentro de los repuestos del DIGIPID se incluyen los que 
corresponden al control de conjugación, al control de 
rendimiento y al limitador de potencia. 


En el Anexo 2.5.j) se cotizan 
y para el medidor de caudal. 


yi 




repuestos para el DIGIPID \ 
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LOTE 3 


5.1 


BOBINADO RQIORICO 


5.1 .i 


bobinas a poiarSs uÜinTíspecífícaSÓ°ori™? 16 !'° d ® l3S 

KVi.-wSuíi? sTff-1=1S= s ir^ScíSi 


5.1 .b 


5.1.b(i ) 


Además de los ensayos mencionados en el pn fiQn . 

necesario efectuar otros. Pliego, será 

En principio dichos ensayos serían, al menos: 
en fábrica: 


-inspección visual de las bobinas 
ensayo dimensional 

-ensayo con onda móvil (cortocircuito entra espiras). 
5.1.b(ii) en el sitio: 


5.1. c 


‘píeíS'del de rotor? iStenCia 6hmlCa d9t boblnad ° com- 
medición de la aislación a tierra 

po? U 6¿ sej 0 “““ ‘ 9 


La aislación de las nueuas bobinas polares será clase 


5.2 

5.2.a 


aliernador. 


Se agrega en el Anexo 2.9 la li^fa h q i . 

orgánicos que se utilizan en Le !Í i d • materiales 
tor. Dichos materia l ln í? aislaciones del esta- 
ría ri Hn i S ©stán clasificados en la catpnn- 

ria de la norma DIN 53459 PyrQn f n , 13 ^atego 

relleno de los empalmes de í-ó e * ce P to la resina de 

esté clasificada en a ?a?L¿r?a C B2 eZa ?s? e barraS ’ qUe 

-cubierta totalmente por^^ru^s d^so^cat^ 


5.2. b 

5.2. b(i) 


Dimensionado electromagnético del rotor 


hs 


H 


dluana*s ra ^ S est^pr n v U ínt aUe ca¡en ^‘'^to de los 

temperaturas fijadas por la norm^CEI d 34-? U8rd V ® laS 
que el alternador ♦- L 3 LLI confirmando 

variación más desfavorable ¡nd^^ hasta el campo de 
una sobreeleuacSn^L!™^ 5¡c a ^ PUe9 °’ C °" 
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En /dichas condiciones el funcionamiento de la máquina 


i 





y 
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no será peligroso. 

El Contratista acepta que sobre las mencionadas tempe¬ 
raturas np hayan tolerancias y por lo tanto retira la 
desviación presentada al respecto. 

5.2. b(ii) El Contratista confirma que el calentamiento de las 

cabezas polares no alcanzará temperaturas peligro¬ 

sas, incluyendo, en particular, el caso de energización 
de líneas en vacío. 

5.2. b(iii)El Contratista garantiza, para la solución de base, que 

con la relación paso de ranura a paso del arrollamiento 
amortiguador igual a 0,99, el calentamiento del arro¬ 
llamiento amortiguador será aceptable, y en particular 
que no se producirá electrocorrosión en las colas de 
milano de los polos. 

El Contratista tomó conocimiento de que una medición 
preliminar, hecha por U.T.E., de la impedancia a 50 Hz 
entre las extremidades de dos polos contiguos, indicó 
un valor de unas centenas de miliohrnios. 

5.2. C El Contratista confirma que el sistema de fijación del 

circuito magnético a la carcasa será realizado por 
medio de chavetas independientes de los tirantes de 
apriete, conforme a lo especificado en las CTP, sin que 
ello implique: 

modificación del precio, del cronograma y de las 
demás condiciones comerciales. 

- variaciones en las pérdidas. 


No existen elementos elásticos para mantener apretado 
el circuito magnético. Este apriete se consique por la 
propia elasticidad del tirante. El apriete será hecho 
en etapas parciales y luego de hecho el ensayo de 
magnetización se hará el apriete final. De acuerdo a 
esto, normalmente, no será necesario reapretar durante 
la vida útil de la unidad, aunque está prevista la 
posibilidad de hacerlo. 

Se agrega en el Anexo 2.13 las memorias de cálculo co¬ 
rrespondientes al sistema de apriete y guiado, el plano 
35-21125A y el procedimiento para verificación del 
apriete. 

El Contratista tiene larga experiencia en la ejecución 
de este tipo de estator. Se agrega el correspondiente 
listado en el Anexo 2.10. 


5.2. d 



A, 


El Contratista declara que el tipo de empalmes entre 
barras y conexiones que se utilizará en los alterna¬ 
dores de G. Terra es usual para Alsthom-Jeumont.La 
resina de poliestireno del empalme cumple la función de 
soporte mecánico para la cinta aislante.' La conexión 
serie es doble para permitir la soldadura de los con¬ 
ductores elementales de las barras que serán cortadas 










U I tu N°. 1 / U3b44 


CONTRATO -- ANEXO 2 


30 de 44 — 


en el sitio. 

No existe riesgo de descargas parciales a tierra porque 
el empalme se encuentra suficientemente lejos del cir¬ 
cuito magnético. 

La distancia mínima entre caperuzas será superior a 
10 mm; con este valor el Contratista asegura que no 
existe riesgo de descargas parciales entre barras. 
Estas dimensiones son del mismo orden de los 
alternadores de la Central de Infiernillo, en Méjico. 


ACCESORIOS DEL ALTERNADOR* 


5.3.a 


Protección contra incendio 


Se instalarán A válvulas de alivio, una para cada 
máquina, calibradas a 2 kPa para permitir el escape del 
aire durante la descarga del C02, de modo de evitar 
sobrepresión en el recinto del alternador. El volumen 
de C02 descargado corresponde a 560 litros por kg. a 20 
grados C. 

Las coberturas metálicas serán revisadas y en caso de 
ser necesario modificadas, para adaptarlas al nuevo 
sistema contra incendio. 

El Contratista respetará las condiciones del numeral 
0.1 de ‘la pieza 4 lote 3. 

5.3. b El nuevo circuito magnético y bobinado estatórico no 

modificarán la instalación de los deflectores de venti¬ 
lación y de las resistencias de calefacción. 

5.3. c El problema de la circulación de vapores de aceite en 

el interior del recinto del alternador, es tratado en 
el Lote 1. ; 


5.3 ..d 


El Contratista instalará una escobilla de puesta a 
tierra del eje y verificará las aislaciones del mismo. 

L e? í VÚ-í-t V . ¡ /I \ * ' - : i y ' . f ' i* 

ENSAYOS 

El Contratista se compromete a suministrar todo el 
equipamiento necesario para la realización de los ensa¬ 
yos eléctricos y mecánicos, incluyendo aquél de inter¬ 
faz con eventuales alimentaciones suministradas por 
U.T.E., a fin de evitar disturbios a la operación de 
los sistemas. 

A titulo de ejemplo se menciona el caso de la alimenta¬ 
ción eléctrica para el ensayo de magnetización del 
estator y el secado eventual del estator antes de 
efectuar las pruebas. - 


bife - «M nuo ptk ( Ha Otil ai I.M9 (XX) 
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5 ' 5 EXCITACION Y REGULACION DE IENSION 

5.5. a(i) Cada puente rectificador está dimensionado para sumi- 

1200 A en forma continua a una temperatura 
ambiente de 40 C. Por lo tanto se asegura, aún con un 
puente fuera de servicio, el correcto funcionamiento 
del sistema de excitación en las condiciones más exi¬ 
gentes previstas en el numeral 7.2.1.4 

5.5. a(i i) En forma general para el diseño del sistema de excita- 

Ció 2.^f e usan las normas CEI. En particular para los 
rectificadores se usa la norma CEI 146. 

5.5.a(i i i)Los puentes rectificadores pueden ser seccionados a 
efectos del mantenimiento con la instalación de 
cuchillas opcionales. 


5.5.a(iv) Los tiristores para la excitatriz de G. Terra 
adecuados para una tensión inversa de 3 k\J. 


serán 


5.5. b 


5 . 5 . c. 


5.5. d 


5.5. e 


! x 


i sA qb* m 17o ooo sse 


Cada tiristor está provisto de un fusible que aísla su 
H^ CU í t0 X dr ° te9e los °tros tiristores en caso de 
i Cada t í ristor está provisto de un circuito RC 
en paralelo que lo protege contra sobretensiones 
En caso de defecto en un brazo de un puente la corrien- 
te se repartirá entre los brazos sanos y el generador 
sigue funcionando normalmente (alarma de primer grado). 
En el caso de defectos en dos brazos de fases diferen- 

tes, el generador puede seguir funcionando (alarma de 
primer estado). 

^?Lmf e H eCtOS T brazos de la misma fase producen una 
alarma de segundo estado y el disparo del generador. 

n el caso de defecto del ventilador de un puente, éste 

h . de serwicio ’ bloqueando los impulsos, y 

el funcionamiento sigue normalmente. 

El sistema de desexcitación rápida permite reducir la 

d( f 1 ™ tor desde un ua l° r de Ufn hasta 0,1 Ufn 
dentro de 1,41 segundos. 

TI bech ° ne ? atiüo es 00% de 665 \J (techo p¿sitivo). 
La desexcitación es obtenida por medio de la variación 

tiri^tnfo 63 H^H 13 tensión de control de los puentes de 
tiristores desde su valor normal hasta su limite de 

Ir C I 0 ? amlent ° en ondulador, seguida por la descarga 
sobre la resistencia de desexcitación rápida. 

Las sobretensiones que aparecen durante todo el proceso 
í® tación rápitía, serán limitadas de modS de no 

causar daños al bobinado del rotor. 

El equipo tiene señalizaciones locales y contactos de 
! a °P" aC !° n de todos los Hmites de funcionamiento. 
__;L c seRallzan e n un panel ubicado en la 

cara frontal del tablero del regulador de tensión. 

El equipo permite, sin modificación de los armarios la 
onexión de un estabilizador dinámico SP 1 CARO ' 

' 



y 


t ■ y. 
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5.5.f 


5.5 . g 


5.5 . h 


5.5. i 


5.5. j 


5.5. k 


La entrada de aire al armario del rectificador se hará 
a través de un filtro. Para asegurar una buena circula¬ 
ción el armario debe ser suficientemente abierto con 
na protección contra objetos extraños de grado 2 ' 

IP ü prc / eccidn de restantes armarios/ será 

1P 227 de acuerdo a la Oferta. 

picalizados enteS electrónicos de l°s equipos serán tro- 

n ac Í 2o t y UmentaCÍ °!] necesaria para la detección de fa¬ 
llas es la que se detalla en la Oferta. 

indicará cual es el grado de. protección 

pidí a U T ? S inrt?™ r í° S * Para 6Ste fin el Contratista 
pioe a O.T.E. indicar la norma de referencia. 

tSdas lar//: 11 SS entre 9e una lista detallada de 
todas las funciones y protecciones del sistema de 

Tnt pí-f a 1 ° n d, tensión, asi c«o de las 

conjunto) as e J tat, ‘í ldad en car 9 a reactiva (control 

conjunto), es posible por medio de circuitos 
suplementarios, actualmente no previstos: 

IEN 1 (aislación de las entradas) 

— X SOR 
- RC0S1 

El equipo no tiene ninguna alimentación de potencia en 
corriente alterna, excepto para el circuitó de cebado. 

El Contratista entrega (Anexo 2.12) un folleto técnico 

E^íe / nS /;/°V e excitación ofrecido marca CELDUC 
□oí Ai/hnS transformadores es el normalmente empleado 
por Alsthom en sus excitatrices estáticas. 


FRENADO 

La válvula V8 del esquema 35-1664B6 de la Oferta será 
una válvula mixta de comando eléctrico y manual. 

/f stema de trenado propuesto está dimensionado para 
intervenir en forma continua cuando la velocidad P del 
9 rupo 1 egue al de su valor nominal.El Contratista 
recalculara en función de los trabajos sobre íaÜurbí- 

e?’nh J ¡Pi- PO H lblll ? ad de t0mar Un vyalor n) ás pequeño, con 
el objeto de evitar desgaste prematuro de las zapatas v 

disminuir la polución dentro del alternador. V 

Art7“?f ¿T ~ m -- — ^BINADO ESIAIORICQ. PIEZA A LOJE 3 


Dicho artículo debe decir: 

"Las denominaciones "lotes de fabricación" y "serie de ^ 
fabricación" utilizadas a continuación.' tienen eí si- X 
guíente significado: 61 S1 J 


WWMM M KW Ck. 1000COI 1 } ,00 006 1 Z 0 

fi.' p—~ 



■í- 




^ 7 
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"Lote de fabricación", se aplica a un grupo de ele¬ 
mentos cuyas operaciones esenciales de fabricación se 
efectúan simultáneamente por ejemplo impregnación, 
polimerización). 

"Serie de fabricación", se aplica a un conjunto de 
lotes de fabricación realizados masivamente sin inte¬ 
rrupción de la fabricación y a partir de materialeé 
fabricados en condiciones idénticas." 


ENSAYOS DE LA EXCITACION Y REGULACION DE TENSION. MEDI¬ 
DA DE AISLACION^ PIEZA A LOJE 3 Nuqk 11^6^1 

El último párrafo de la página 46 debe decir: 

"Se medirá la aislación cuando se alcance el estado de 
régimen y por lo menos 5 segundos después de haber 
aplicado una tensión de 500 V de corriente continua." 
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6 LQIE 4 


6.1 generalidades’ 

B - 1 - a E1 grado de protección de los tableros de mando y 

control será el siguiente: > 

IP 225, según las normas CEI, para los tableros en 
Sala de Mando; 

IP 305, según las normas CEI, para los tableros de 
Unidad. 

J 

Para los tableros de fuerza de MT y BT el grado de 
protección será el IP 305. 

Para los demás armarios y cajas eléctricas el grado de 
protección será el IP 547 de las normas CEI, conforme a 
lo pedido en el numeral 6.4 de la pieza 3 de las CTG. 

6.1. b En el Anexo 2.4 se agrega desglose de precios de los 

repuestos categoría 1 correspondientes al lote 4. 

6.1. c Referente a los trabajos en 13,8 kV y 380 V/, durante la 

realización del proyecto ejecutivo, se suministrará 
información de las secuencias a seguir, de modo de 
asegurar el funcionamiento normal de las unidades en 
servicio'. 



El Contratista declara expresamente que el contenido de 
los rubros de los formularios de precios de la pieza 2 
fueron mantenidos inalterados en la Oferta. En los 
rubros listados abajo las diferencias se deben a meros 
errores de dactilografía: 

Se escribió: ; 



Rubro 6.3: Instalaciones de iluminación y fuerza motriz 
del interior de la central en vez de ...exterior... 

Rubro 29: Lámparas de neón "J 1" en vez de "u ’ 9" 

Rubro 30: Transformador de tensión (1 de cada tipo ) 
"u 9" en vez de "j 1" 

Rubros agregados 69.1 - 69.2 - 69.3 - 69.4 - 69.5 



Rubro 89 "Termostas" en vez de "Termostatos" 


2320529120 
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Rubro 94 "Piezas de Repuesta 
completar por el oferente, 
indicativo:..." 


Rubro 95 "Ver detalle en las 
en vez de "A detallar por el 
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6.2 


ÍnClu í rá la Prisión de gastos de 
técnicos iír S 3 efectos de la concurrencia de 

recepciones del objetive esía^tcUaCtóñ. 
por misión discriminando pasaje y viáticos. 


TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD 




6.3 


baierias 


6.4 


60 ra eí«entCs. dS Ccn S respeto flecar “ ^‘"‘^arén 
ST *• tensan d/c^lL'nto^ £ 


RECJIFICADORES 


fíecSencíf^VHsiL ? U ® ”” uariacl °" es de la 

¿e?to U a í d r I ** íS-?S" 1 S. n Si n, ri¿t,J??.ÜSí“ r .. d ! 

pecco al valor de consigna serán do +/- c- , 

SiB .» «SdíSSS 

pía la duración del material 9 3 QUe COntem ' 


6.5 

6.5.a 


6.5. b 


ONDULADOR 

Con respecto a la alimentación con tensión 
a los autómatas; el ondulador alimentará 
la computadora y los autómatas proqramables 
el ondulador, el sistema quedará alímen?!do 
La conmutación se hará a través mentad ° 
estático y el ondulador está 
siempre que ésta esté en 


estabiliza- 
normalmente 
y si falla 
de la red. 
de un intetruptor 
sincronizado con la red, 

QUe ¿ndCi n d UtaCÍÓ 2~ S3 Pe^a^ea^mente^en™?i^empo cero 9 '' 3 ' 

rectificadores mÍ Será rad ° P ° r el mismo Proveedor 
ecciricadores. Será marca COREDEL o similar. 

3e respetará la variación de 15 K nrpw)ci-n i 

ondú 1ador 9C '° neS téCnÍCas dara I a tensión de salida det 


El 

de 


los 


6.6 

6.6.a 

6.6 . b 


WítfO loooog Df l \ B43 OOI a* n M3000 ■ 

. ^ 

h 


CELDAS DE 13^8 kV7 

13 n 0 re ST» tO , a L POder de c ° rts de los Interruptores de 
verificar a Vel'” 1 "'^"ríe^de' Too^ 38 ^ 

Se confirman los siguientes «alores conforme a lo esta-j? < 






y 


/- 




«. / 
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blecido en el Pliego: 

-valor de cresta de la tensión de ruptura en onda de 
impulso 1,2/50 microsegundos, sobre la distancia de 
separación de seccionadores e interruptores: 110 k \J. 
-tensión de'" a'islación a frecuencia industrial en seco 
durante un minuto, en valor eficaz, sobre la distancia 
de separación de seccionadores e interruptores: 45 kV/. 


6.7 


6.7.a 


6.7. b 

6.7. c 

6.7. d 


6.7. e 


6.7 . f 

6.7 . g 

6.7 . h 


6.7. i 

6.7. j 


6.7. k 


TABLEROS DE BAJA TENSION 

Los materiales aislantes de los tableros de baja ten¬ 
sión, inclusive el cableado interior de los tableros, 
no propagarán la llama. * 

Las celdas y compartimientos evitarán la propagación de 
arcos eléctricos. 

Las barras soportarán la corriente de cortocircuito 
trifásico por un segundo. 

Los interruptores de comando eléctrica de entrada a los 
tableros TBGTN-TBGTE-TA01 a TA04, tendrán un dispositi¬ 
vo antibombeo. 

Los órganos de maniobra y de bloqueo presentarán un 
coeficiente de seguridad a la deformación superior a 3 
para un esfuerzo de 500 N en la dirección más desfavo¬ 
rable, conforme a CEI 337-2. 

Las partes extraibles de los interruptores serán di¬ 
señadas para 500 maniobras. 

La barra colectora de tierra soportará.la máxima co¬ 
rriente de corto circuito trifásica por un segundo. 

La puesta a tierra de los elementos desconectables será 
realizada en forma permanente por contactos deslizan¬ 
tes . 

La entrada de los cables a los tableros se hará por 
prensa estopas en la parte inferior. 

Están previstas las celdas de reserva indicadas en la 
FT 7 del pliego, habiendo por lo menos una reserva que 
corresponde a la salida de mayor potencia. 

Los conmutadores "automático-manual" estarán ubicados 
en los tableros locales. 


6.7.1 


6.7 . m 


a3¿QM4iao- iooooq-'P«iaoooooi«ji 



Los ciclos de maniobra ,sin efectuar mantenimiento se¬ 
rán : 

- 30000 para los contactores; 

- 100000 para los contactores en inversor. 


Los tableros TCCA y TCCB tendrán un relé de mínima 
tensión y un relé de control de aislación. 






, r 

<y' 


& 
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La detección de fallas a tierra se hará por medio de un 
equipo portátil compuesto por un generador de frecuen¬ 
cia 10 Hz* ,una pinza amperlmétrica y un medidor.El 
Contratista ha entregado folletos técnicos. 

6.7. n Cada tablero tendrá un voltímetro para la tensión de 

barra. ' 

Cada tablero de corriente alterna dispondrá de contac¬ 
tos para la trasmisión a distancia de la posición del 
disyuntor de alimentación. 

Los defectos de las celdas de los tableros se señalizan 
sobre ellas mismas y se d*ispone además en 2 bopnes de 
una información global. 

6.7. p Está previsto para el tablero TGBTN la connmutación 

automática sobre las dos alimentaciones. 

6.7. q Los transformadores de alumbrado se instalarán en las 

proximidades del TIFM. 

6.7. r Se protegerán las salidas de los tableros de c.c., con 

interruptores termomagnéticos con señalización de dis¬ 
paro, suprimiendo los fusibles. 


6.7. ñ 

6.7.o 


6.8 CONTROL V MANDO 


6.8.a El enlace entre la computadora y el autómata de vigi¬ 

lancia de temperaturas (CLP S115 U de Siemens) es de 
las siguientes características: 

-Enlace serie RS 422 
-Velocidad 9600 Bauds 
-Protocolo M0DBUS 
-Acoplador CP 524 en el CLP 

El enlace entre la computadora y el RCE maestro es de 
las siguientes características: 

-Enlace serie RS 422 
-Velocidad 9600 Bauds 
-Protocolo M0DBUS 

El enlace entre el RCE maestro y la unidad de adquisi¬ 
ción es de las siguientes características: 


-Enlace serie RS 422 
-Velocidad 9600 Bauds 
-Protocolo especifico ITT. 

El programa de aplicación de los automátas de tempera¬ 
tura estará memorizado: 

- en RAM durante el desarrollo y ensayos en obra; 

- en EPR0M una vez que se han terminado los ensayos. 

Con referencia al mantenimiento de la memoria RAM 
durante un corte de tensión, se informa que será ali¬ 



se informa que será a 1 i - o” 3 >'' 

* x C- 'X 


?3?0525\20 200 OOú DEL « «M 70 000 VM 
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mentada por una pila de litio con duración de un año. 

6.0.C Se utilizará la opción CPU 942. 

6.0.d No se ha previsto ningún grado de redundancia para la 

previsión de fallas de la unidad central. 

6.0.e No se utilizan los protocolos SINEC para el sistema de 

comunicación por BUS. 

6.0.f Respecto a las tarjetas para los autómatas, se entre¬ 

gará la cantidad suficiente para cumplir las funciones 
que serán definidas en la J fase de diseño ejecut.ivo; no 
está incluido el suministro para las extensiones posi¬ 
bles, sino la predisposición. 

Las tarjetas serán del tipo: 

16 entradas TOR <435.7 LA 
16 entradas ANA 465.7 LA 
0 salidas TOR 230V AC 
Acoplamiento de comunicación CP 524 

6.0.g El Contratista suministrará para el comando y control 

cables de 1,5 mm2 de sección y 1000 \J . 

6.0.h Para los equipos de medidas de nivel el Contratista 

suministrará codificadores GRAY. 

6.8.1 Respecto a la alimentación del valor de calda bruta al 

regulador de velocidad, los codificadores suministran 
independientemente los valores de los niveles aguas 
arriba y aguas abajo al regulador de velocidad, y éste 
internamente calcula el valor de la caída bruta. 

6.0.j La ley de conjugación y el cálculo de rendimiento se 

elaboran en el regulador de velocidad y se trasmiten a 
la computadora. 

6.0.k Respecto a las indicaciones de alarma en el panel de 

cada grupo, se señalizarán las alarmas suficientes para 
la correcta operación del grupo desde ese panel. El 
número de alarmas será del orden de 40 a 50. 

6.0.1 Con referencia a la indicación de abertura del distri¬ 

buidor de cada grupo, se suministrará un indicador de 
abertura y un indicador del limite de abertura indepen¬ 
diente del anterior. 

6.0.m Respecto a los cables úe medidas analógicas, se confir¬ 

ma que todos los cables de medidas analógicas son 
blindados. 

6.0.n Los circuitos de mando y señalizaciones desde el panel 

de grupo hacia el tablero de Sala de Mando, estarán 
aislados galvánicamente. 
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6.0.ñ Los cables de control, desde el tablero de unidad hasta 

el campo, con excepción de los que puedan provocar 
bloqueos eq la unidad, serán conectados con bornes 
seccionables; los de medidas y los transductores serán, 
en cambio, conectados con bornes no seccionables. 

Esta especificación hará parte del proyecto que se 
someterá a aprobación de UTE. ! 


B.B.o 


6.8 . p 


6.8 . q 


6.9 . b 


6.9 . c 


* 


Se confirma que el suministro de la computadora incluye 
un disco duro de 60 Mb de memoria y que el lenguaje 
para: 

- visualización dinámica dfel diagrama P/Q, 

- cálculo de los caudales de agua del vertedero en 
función de la posición de las compuertas, 

- diagramas de conjugación de los ángulos de palas y de 
la abertura del distribuidor, 

será Turbo Pascal en lugar de Turbo C. 

En el Anexo 2.5.e) se adjunta cotización de los 7 
indicadores locales para medición de temperatura de 
metal blanco de los cojinetes de guía y empuje (A) y 
del aceite de los mismos cojinetes (3). 


Respecto 


la instalación de los transductores para el 


6.9.a 


equipo de medidas portátil, solución alternativa, la 
misma cdnsistirá en tomas para los transductores mó¬ 
viles, instaladas en los siguientes puntos de cada 
unidad: 

-2 en las cercanías del cojinete guía de turbina. 

-2 en las cercanías del cojinete de empuje. 

-2 en las cercanías del cojinete guía superior del 

a 1ternador. 

CABLEADO 

Con referencia a los cables de la firma S.I.L.E.C., se 
confirma que todos los cables, independientemente de 
quien sea el proveedor, no propagan la llama y pertene¬ 
cen a la clase C2 de AFIMOR, equivalente a IEC 332-1 y 
UTE Í\JFC 32070. 


Respecto 


instalación de puesta a tierra ofrecida: 


Í32CS2S1 20 - 100 Ctoa- Dd 2 &OG 901 *13 100 O0Q ITO 


- la puesta a tierra de los equipos se hará como se 
indica en el pliego; 

- las masas metálicas se pondrán a tierra con cobre 
desnudo conectadas a la malla de tierra existente; 

- para los equipos electrónicos se construítá una malla 

de tierra nueva, conectada a la existente, conforme a 
las exigencias de los fabricantes de los equipos; 

- se entregará una descripción detallada de las insta¬ 
laciones antes mencionadas. 

Los circuitos de alimentación en corriente continua de 

los tableros de la Sala de Fiando y de los tableros de 

"" /- - L 
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unidad serán distintos y protegidos selectivamente de 
manera que una falla en los tableros de sala de mando 
no afecte la„, operación desde los tableros de unidad. 

Los elementos y soportes de conducción de cables, que 
se cambien, cumplirán con las condiciones especificadas 
en el numeral 10.3 de la pieza 4 lote 4. 

El Contratista estudiará la posibilidad de reutilizar 
elementos existentes, en particular los de la galería 
de cables, y someterá dicho estudio a la aprobación de 
UTE. 

Jt 

ILUMINACION Y EUERZA MQIBIZ 

La tensión en las instalaciones de iluminación de 
seguridad será de 32 \J . 

Cuando se proceda a la remodelación de la instalación 
de iluminación y fuerza motriz, el Contratista cumplirá 
lo especificada en el Pliego. 


AIRE COMPRIMIDO 

El nivel de ruido máximo en la estación de aire compri¬ 
mido será'de 05 dBA a 1 m. de distancia. 
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7 LOTE 5 

7.1 DECLARACION'SOBRE CONIENIDO DE LOS RUBROS 

Con relación a lo expresado en 2.7 se indica que en los 
rubros 2.2 y 2.3 de los formularios de precios del Lote 
5 la cotización supone la reutilización de los rieles 
existentes. 


TRABAJOS SUBACUATICOS 

| 

El Contratista agrega una descripción de la metodología 
a adoptar para los trabajos subacuáticos (Anexo 2.14). 
No obstante, se compromete a suministrar durante el 
desarrollo del proyecto, el estudio final detallado 
sobre este asunto. 

7.2.b El Contratista se compromete a contratar los servicios 

de CETE (Centre d'Etudes Techniques de l'Équipement 
d'Aix-en-Provence) , organismo del Estado dependiente 
del Ministére des Equipement de France, u otra firma 
especial izada en trabajos de Ingeniería Civil 
Subacuáticos que presentada por el Contratista 240 días 
antes del inicio del desmontaje de la primera ‘unidad, 
cuente con la aprobación de UTE . 

CETE, o la firma aprobada por UTE, actuará como 
Subcontratista en los trabajos subacuáticos de 
Ingeniería Civil, desarrollando las siguientes tareas: 

a) Definición de los procedimientos 

b) Organización y supervisión del trabajo subacuático a 
ser ejecutado por Servicio de Buzqs. 

c) Control de los trabajos subacuáticos. 

Los curricula vitae del personal de CETE (o los de la 
Firma aprobada por UTE) afectado a este trabajo serán 
presentados para aprobación de UTE antes de la 
ejecución de los trabajos. 


7.2 

7.2.a 


PORTICO DEL ALIVIADERO 


El Contratista se compromete a verificar las condi¬ 
ciones de cálculo previendo las funciones indica¬ 
das en el pliego de condiciones, o sea, manipulación 
de la ataguía y compuertas existentes bajo flujo. 

No obstante, el Contratista está de acuerdo con sumi¬ 
nistrar un pórtico de 30 toneladas nominales en lugar 
del ofrecido, sin costo adicional. 

El Contratista definirá durante el desarrollo del pro¬ 
yecto, los límites de utilización del pórtico en las 
condiciones excepcionales siguientes: 


móvil 20 200 000 DEL \ 543*01 ■!! 70 000 B'flti 


Carga de agua sobre la compuerta 

u__ ( \ /A 


4,1 m 



v 

& ¿ 
v 











UTE N». 1703556 


CONTRATO -- ANEXO 2..----—- pág. 42 de 44 — 


-264 ruedas blogüeadas 

El dimensionado del pórtico se efectuará conforme a las 
prescripciones de la norma FEM considerando los casos 
de carga siguientes: 

- Caso de carga 1: carga nominal 

- Caso de carga 2: carga nominal + viento 

- Caso de carga 3: carga excepcional (4 ruedas bloquea¬ 

das) levantamiento sólo. 


7.4 MALLAS METALICAS 

Los planos presentados con la Oferta deben considerarse 
como esquemas de principio. 

El Contratista presentará para la aprobación de la 
Dirección de Obras planos detallados con los correspon¬ 
dientes cálculos justificativos, cuando el proyecto 
ejecutivo sea desarrollado. 


7.5 JUNJA DE EXPANSION 

El Contrátista agrega la experiencia especifica de SDEM 
(encargada de la realización de estos trabajos) en 
renovaciones de este tipo e informe técnico detallado 
sobre la sistemática de remachado que será utilizada. 
(Anexo 2.15) 

El Contratista se compromete a respetar el diseño 
original asumiendo la responsabilidad por su correcto 
funcionamiento. 



7.6 r ' ACCESORIOS PARA LA OPERACION 



El Contratista declara que los mismos se enfcuentran 
comprendidos en la cotización de los suministros co¬ 
rrespondientes . 



Se agrega el listado de principio de todos estos ele¬ 
mentos (Anexo 2.16). 


■ 

I 

I 

I 


7.7 COMPUERTA ATAGUIA 


El Contratista se compromete a contemplar, en el pro¬ 
yecto definitivo las funciones de mantenimiento 
especificas de este suministro: acceso al umbral, a 
las guías laterales y a las piezas fijas de sellado 
lateral de las compuertas. 



presentados para 


/ i 
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7.0 REWESIIMIENIQ BE SUPERFICIES 

El Contratista se compromete a aplicar los revestimien¬ 
tos de superficie de acuerdo con el pliego de condi¬ 
ciones, siempre que el método de aplicación sea respal 
dado por lo menos por un fabricante internacional de 
pinturas de Ira. linea. 

Las garantías pedidas por el Pliego serán integramente 
mantenidas por el Contratista en la condición de que no 
sea considerado lo indicado en la última frase del art. 
14.6 de las CTP del Lote 5Í 


SELLADO DE COMPUERJAS DE ALIVIADERO 

El Contratista declara que está prevista la sustitución 
del sellado de las compuertas del aliviadero. El pro¬ 
yecto de detalle, acompañado de todas las justifica¬ 
ciones técnicas necesarias, será suministrado a la 
Dirección de Obras, para su aprobación en la etapa de 
proyecto. 


7.10 JOMAS DE AGUA 

Los sellos de los servomotores de las compuertas de 
toma, serán sustituidos por juntas tipo Chevron JHN/FC 
cerradas, con la reutilización integral de las partes 
mecánicas existentes, debidamente recuperadas. 

El material del vástago del servomotor de la compuerta 
de toma de la Unidad 1 (F.T. 12 itern 2.3.1) a suminis 

trar será de acero AISI 410 recubierto con película de 
cromo de 50pm de espesor. 


7.11 RQBIIQOS DEL ALIVIADERO Y DE LOS JUBOS DE ASPIRACION 

El Contratista prevé el suministro de un dispositivo de 
sobrecarga conforme a lo solicitado en el Pliego, con 
previsiones para ajuste de calibrado. 


7.12 



PORJICO DE CIERRES DE SERVICIO DE JUBO DE ASPIRACION 


El Contratista agrega descripción de precedimiento para 
la verificación del estado de los rieles actuales y de 
la estructura así como Rara los montajes (Anexo 2.17). 

Los cálculos se entregarán para aprobación de UTE du¬ 
rante la etapa de proyecto. 


El Contratista realizará los trabajos y suministros que 
resulten necesarios de acuerdo con los resultadas de 
diclyas verificaciones y cálculos, sin costos adicio 




.•’V'O'./* portoe*i nf l t m i i*h •• * mn*xi 
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nales para UTE. 

7.13 TABLEROS DE LQS CIERRES DE LQS ILJBOS Dg ASPIRACION 

Se cotiza en el Anexo 2.5.k) la unión rígida, de a dos, 
de los tableros de los cierres de servicio del tubo de 
aspiración. 


7.1 A PROGRAMA DE FABRICACION - E?IEZA A LQIE 5 - NUM^. 

Deberá decir: 

"Para algunas piezas del suministro, el Contratista 
deberá indicar a la Dirección de Obras los tratamientos 
y procedimientos especiales de construcción que prevé 
aplicar a las mismas". 
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Lisia DE aCCXQS £L QQCUMEtslIQ "ftCUEBQQS DE CQCsIIBAIQ" 

Anexo 2.1 - Controles a efectuar sobre los grupos de la Central 

Dr. gabriel Terra. ' 

Anexo 2.2 - Desglose de cotizaciones. 

2.2 a) Equipos, herramientas e instrumentos para manteni¬ 
miento de unidades renovadas y cotizadas en la 
oferta • l f f/ % 

2.2 b) Cuadros de descomposición de precios. 

Anexo 2.3 - Programas de cursos de capacitación. 

Anexo 2.A - Lote A - Detalle de repuesto categoría 1. ° ' ¿ 

Anexo 2.5 - Cotizaciones nuevas 

2.5 a) Cotizaciones de equipos, herramientas e instrumentos 
para mantenimiento de unidades renovadas. 

2.5 b) Lote 1 - Cotización de camisas de acero inoxidable. 

4^-r" ^ ‘ 

2.5 c) ,-Lo-te-T'- Cotización del dispositivo hidromecánico de 
protección contra embalamiento. ^ 

2.5 d) Lote 1 - Cotización de respuestos del cojinete de 
empuje. 

2.5 e) Lote 1 - Cotización de indicadores locales para 

medición de temperatura de cojinetes. 

2.5 f) Lote 2 - Detalle de Piezas de sustitución categoría 
B. 

2.5 q) Lote 5 - Detalle de Piezas de sustitución categoría 

B . U - i n 

2.5 h) Lote A - Detalle de repuestos categoría 2 

2.5 i) Lote A - Cotización de los repuestos del equipo del 

control conjunto. 


rW 2 ' 5 

* 2.5 k) Lote 5 - Cotización de trabajos y suministros para 

’ la unión rígida de los tableros de cierre de los 

^ ^^ tubos de aspiración. 

a' 

& 2.5 1) Cotización de equipos y herramientas para desmon¬ 

tajes y montajes. 

Anexo 2.6 - Ldte 1 - Rendimientos garantizados. 

■iísiío Z 99 ouo oEt v >'3ííooi .i 174] ooo sjXa 


j) Lote 2 - Cotización de repuestos para el Digipid y 


para medidas de caudal. 


t $á ' \ ; ¿ 


\ 
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Anexo 2.7 - Lote 1 - Diagrama AV/ 206. 

Anexo 2.8 - Lote 2 - Esquema de regulación para solución 

alternativa N9 666902. 

Anexo 2.9 - Lote 3 - Lista de materiales orgánicos de las 1A !■ 

aislaciones del estator. Normas de referencia 

relativas a materiales aislantes y plásticos. 


Anexo 2.10 - Lote 3 - Lista de centrales Hidráulicas con Wo 
alternadores Alsthom de apriete separado. 

Anexo 2.11 - Lote 3 - Lista de funciones y protecciones del 

sistema de excitación y regulación de la tensión. 

Anexo 2.12 - Lote 3 - Folleto de transformador seco de media 
tensión, trifásico, marca CELDUC. 


Anexo 2.13 


Anexo 2.14 


Lote 3 - Memorias de cálculo del sistema de apriete, 
del circuito magnético, plano 35-211254 y 
procedimiento para verificación del apriete. 

Lote 5 - Trabajos subacuáticos. 




Anexo 2.15 - Lote 5 - Procedimientos para la reparación de las n-JL 

juntas de dilatación de las tuberías de presión. 

Anexo 2.16 - Lote 5 - Listado de principio de accesorios de { 
operación. 

Anexo 2.17 ~ Procedimientos para verificación del estado de los 1 ^ 
rieles del pórtico de los cierres de servico de los 
tubos de aspiración. 
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ANEXO 2_¡_1 z CONTROLES A EFECTUAR SOBRE LOS GRUPOS DE LA CENTRAL 
QRj. GABRIEL IERRAj. —-S-LBak 






UTt N°. 1/U3571 


CONTRATO - ANEXO 2 - Anexos 


pág. 5 de 179 


ANEXO 2.1 


CQNJBQkES A EFECJUAR SOBRE LOS GRUPOS DE LA CENTRAL GABRIEL TERRA 

NOTA: Las medidas serán efectuadas sobre uno de los grupos al 
comienzo de los estudios. Las mismas tienen por finalidad 
recoger los datos necesario para hacer los estud io s. 

Se efectuarán otros controles o ensayos en cada uño de los 
grupos, en el momento en que se retiren de servicio para 
realizar en ellos los trabajos objeto del contrato. 


1 - 



El conjunto de estos ensayos y controles se efectuará 
presencia de las partes interesadas. Los resultados 
registraran en un informe firmado por todas las partes. 

PARADA DEL GRUPO (duración total A días) 


en 

se 


Rotor: estado de las conexiones, anillo de guia. 


Distancia: pista de frenado/brazo inferior 
nor V exterior de la pista de frenado. 


Diámetros inte- 


Estado de las bobinas del rotor, 
exactamente el polo: dimensiones 
controles serán realizados en 
rresponde a los polos instalados 


número de espiras. Definir 
del cobre, del polo. Estos 
el polo de recambio si ca¬ 
en la máquina. 


Guía de aire inferior: 


* medidas de definición de la pieza. 

* distancia guía aire/aietas ventilador. 

* distancia guía de aire/bobinas. 

* distancia guía aire/resistencia de recalentamiento, 
espesor de la guía de aire. 

* material de la guía de aire. 

filaran e , stad ° de las zonas de a P°V° de las placas de 
fijación, superiores e inferiores. 

oníí ni h 1Ón dS la salida de Potencia: dimensiones, distancia 
entre bornes, entorno. 

Relevamiento de la geometría de la llanta de la rueda. 

Relevamientos de las disposiciones constructivas del coji¬ 
nete de empuje existente. 

Peritaje de los circuitos hidráulicos de la .regulación 

incluyendo grupos de bombeó y acumulador (podrá incluir 
algunos desmontajes) incluir 

Relevamiento de la norma de carrera SM/abertura entre di¬ 
rectrices. ■ 


^ ! OS tiempos y reglajes de manejo 
distribuidor y de las pajas. 


del 
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Instrumentación del grupo para ensayos en funcionamiento. ; 
CRU p O EN FUNCIONAMIENTO (duración total 3 días) 

enfriadores. C3Udal a ‘ re ' Por ^rlcuia en todos los ' 

Medida de temperatura: 

♦aire caliente y frío, 

*en las sondas del estator CM j 

Medida de la potencia activa/reactiua fpnoiAn t. 
rrespondiente al nivel de caroa h d V ’ ten f ión » etc - •••co- 
caudal y temperatura. 9 6 l0S puntos de medidas de 

Medida del tiempo de frenado (calentamiento de la pista) /, 
Medida de las pérdidas del cojinete de empuje 

^ fl6XlÓn ^ U SStrSUa de “P°rf *1 cojinete de 

~ f 

Index test (ensayo de rendimiento relativo 1 ha C f 3 i 

cía maxima. . ilativo} hasta la, poten- 

Transitorios por disparos a ¿i niveles de potencia. 
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ANEXO 2/1 - DESGLQSE DE COTIZACIONES 
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ANEXO 2_¡_2Bi z CUADROS DE DESCOMPOSICION DE PRECIOS. 
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ANEXO 2^3 

CURSQg BE CAPA£iIflEI£2N ttí EL SIIIQ 

Los cursos de formación abajo indicados, están incluidos en las 
prestaciones de suministros, montajes y puesta en servicio 
adjudicadas. 

LQIE 1 




Duración: 1 dia. 

* 

Fecha: coincidente con la puesta en servicio de la primera 
unidad generadora. 

IMQ de participantes: 8 funcionarios. 








Programa: .presentación de los materiales nuevos suministra¬ 
dos dentro del contrato. 

.descripción de las operaciones normales de mante¬ 
nimiento . 


2^2 LQIE 2 

Duración: 3 días. 

N9 de participantes: 8 funcionarios. 

Programa: A. PARTE HIDROMECANICA DE LA REGULACION DE V/ELOCI z 
DAEK (duración:1 día) 





A.1 Presentación general y explicación del esquema 
funcional de regulación. 

-Estación de aceite, grupoá moto bombas. 
-Estación de aire comprimido. 

-Retroa1 imentac iones. 

-Reguladores. 


A.2 Operaciones de mantenimiento. 

-Filtros, frecuencias de limpieza. 

-Cambios de aceite según especificación del 
constructor. 

-Accionadores / Electro distribuidores. 
-Válvulas de seguridad. 

-Dispositivo de detección de sobrevelocidad. 
-Ajustes varios a ser respetados para los 
equipos electro-hidráulicos. 


B. BARI! ELECTRONICA 
(duración: 2 días) 


DE 


LA 


B.1 Estudio del esquema funcional. 
B.2 Estudio de la documentación. 
B.3 Presentación general. 


2 

v - 
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B.3.1 Organización del armario. 

-E'Squema de cableado. 

-Alimentaciones. 

-E/S todo o nada y analógicas. 

B.3.2 Funciones auxiliares. 

B.4 Cubículo DIGIPID 02 

B.4.1 Interfaz, esquemas, tests. 

-Tarjetas de interfaz. 

-Nivel posicionador. 

-Nivel de, alimentación de potencia. 

B.4.2 Nivel microprocesador. 

B.4.2.1 Utilización de los elementos de diálogo: 
Teclado y pantalla. 

B.4.2.2 Verificación de las opciones y de las 
modificaciones de ajustes (nivel 2) 
-verificación de las opciones 
-ajustes accesibles 
-modo operatorio 

-visualización de los ajustes y del 
funcionamiento (nivel 1) 

-parámetros del regulador 
-puntos de prueba 

B.4.2.3 Tratamiento de los fallos (nivel 0) 
-señalización de los defectos 
-defectos mayores 
-defectos menores 
-funcionamientos degradados 
B.4.2.4 Programa de tests 

-principio de pruebas 

-iniciación de las herramientas de pruebas 
-tests manuales 
-autoprueba permanente 

-mensajes de fallos y sus interpretaciones 
B.5 Simulaciones e investigación de averías. 


¡L3^3 LQIE 3 

Duración: 2 días. 


I 

■ 

fe 

h 


Fecha: coincidente con el montaje de los grupos y la puesta 
en servicio. 

N9 de participantes: 8 funcionarios. 

Programa: A. Parte mecánica, operación y mantenimiento. vjr 
(duración: 1 dia) 

V .sj- 

f Sj 




Descripción del material 
Descripción del frenaje-elevación 


T c - 




MOOUO&OBl 1 tOUOf’aH M1000 ftrNA 
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Descripción de la protección de incendio 
Estudio de la protección mecánica de la máquina 
Estudio de los sistemas de medida y de control 
Mantenimiento 
Lectura de los planos 

B. Parte eléctrica, operación y mantenimiento, 
(duración: 1 día) 

Presentación del material 
Características de la máquina 

Principio de funciíjnamiento de la excitación 

Características y funcionamiento del regulador 

Medidas y regulaciones 

Estudio de los límites 

Protecciones eléctricas 

Lectura de los esquemas 

Inspección y reparación de bombas 

Mantenimiento 

Seguridad del personal 

Esta formación se orientará particularmente a los operadores 
de la central. 

El personal del Contratista, estará siempre a disposición 
de UTE para .responder las consultas de orden mecánico y 
eléctrico. 


lqie 4 

Duración: 10 días. 

IM9 de participantes: 8 funcionarios. ; 

Programa: Volumen 8. Lote 4 de la Oferta, Capítulo 9, Ficha 
Técnica 8, numeral 4.4.5. 

2^3 J5 LQIE 5 

Duración: 1 dia. 

Fecha: coincidente con la puesta en servicio de la primera 
unidad. 

I\I9 de participantes: 8 funcionarios. 


Programa: .presentación de los materiales nuevos suministra- 
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ANEXO 2^4 - LQIE 4 - DEIALLE DE REPIJESIO CAT.EGORÍA E 
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ANEXO 2.a 


jU/Mar/90 
■ Pg.1 


LOTE 4 


ÍUBRO SUBDETALLE DE PRECIOS DE LOS REPUESTOS DE CATEGORIA 1 

10 Transformador de intensidad para las protecciones y medidas del alternador 

11 Transformador para la regulación de tensión * 

12 Transformador de tensión para medidas y protección del alternador 

13 Transformador de tensión para regulación de tensión 

14 Transformador BT/BT de 150 kUA 

15 Transformador BT de 30 kUA 

16 Elementos secos para batería de acumuladores de 125 V 

17.1 Puente para cargador 250 \l 

17.2 Puente para cargador 125 \) 

18.1 Electrónico de mando ( para cargador 250 0) 

IB.2 Electrónico de mando ( para cargador 125 \¡) 

19.1 Condensador de alimentación (para cargador 250 U) 

19.2 Condensador de alimentación (para cargador 125 0) 

19.3 Condensador de filtraje (para cargador 250 V) 

19.4 Condensador de filtraje (para cargador 150 </) 

20 Resistencias (2 de cada tipo) 

21 Conmutador 

22 Rele (1 de cada tipo) 


U C PRECIO UNITARIO 
u 3 6.440,33 


7.229,25 

7.229,25 


| 23.1 Tiristor de potencia 

23.2 Tiristor auxiliar 

23.3 Tiristor de potencia del conmutador estático 

24.1 Tarjeta electrónica de mando 

24.2 Tarjeta electrónica de control 

25.1 Diodos para tiristor de potencia 

25.2 Diodos para tiristor de CONTROL 

26 Condensador 160 V 

27 Circuito contactor estático 

loOSERUACIONES: La moneda es FRF, salvo la específicamente señalada 


2.380 

2.299,50 
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ANEXO 2.A 


LOTE 4 

SUBOETAUI DE PRECIOS DE LOS REPUESTOS DE CATEGORIA 1 


Bobinas de enganche 
Bobinas de desenganche 

Lámparas de neón * 

Transformador de tensión 13,0kU/V3/115\//\/3 - 50VA - CL1 y 50UA - CL0,5 
(1 de cada tipo) 

Transformador de corriente 200/5A - 20UA 5P10 (dif). 

Transformador de corriente 200/5-5A cl.1 e 15VA 10P10 

Polo de interruptor (1 fase) 

Juego de contactos auxiliares (Control) 


U C PRECIO UNITARIO 


, 161,33 


Tableros de baja tensión 

(Para cada tipo de tablero con soporte desconectable) 

Interruptor tripolar de 2000 A de comando eléctrico 
Interruptor tripolar de 800 A de comando eléctrico 

Interruptores de comando manual (2 juegos) 

Interruptor 3 x 100 A manual 

Interruptor 3 x 250 A manual 

Interruptor 3 x 400 A manual 

Interruptor 3 x 160 A manual 

Interruptor 3 x 32 A manual 

Interruptor 4 x 160 A manual 

Interruptor 4 x 250 A manual 

Interruptor 4 x 63 A manual 


Contactores (2 piezas) 
Contactor 3 x 63 A 
Contactor 3 x 265 A 


Para cada tipo de interruptores y contactores: 
Contactos fijos y móviles de los polos principales 
Juego de 3 polos 265 A para contactores 


Bloques de contactos 
. > Eloyes de contactos 

38.2 81o<jjes de contactos 

38.3 Bloc^jes de contactos 

38.4 Bloques de contactos 

38.5 Bloques de contactos 

38.6 Bloques de contactos 


auxiliares 
auxiliares para 
auxiliares para 
auxiliares para 
auxiliares para 
auxiliares para 
auxiliares para 


disyuntor 100 A 
disyuntor 250 A 
disyuntor 400 A 
disyuntor 630 A 
disyuntor 800 A 
contactor 


OBSERVACIONES: La moneda es FRF, salvo la aspecificament 


120 2O0OOO DEL I !iO HUI Al i 74,1 00(1 »,/HA / 
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ANEXO 2.A 




14/Mar/90 

Pg.3 

LOTE 4 

U 

c 

PRECIO UNITARIO 

R0BR0 

SUBDETALLE DE PRECIOS DE LOS REPÜESTOS DE CATEGORIA 1 

39 

Bobinas de desenganche 

j 

2 


39.1 

Bobinas de desenganche para contactor 25 A 

u 

2 

450 

39.2 

Bobinas de desenganche para contactor 3 x 63 A 

u 

2 

.450 

39.3 

Bobinas de desenganche para contactor 185 A . 

u 

2 

500 

39.A 

Bobinas de desenganche para contactor 265 A 

u 

2 

500 

39.5 

Bobinas de desenganche para contactor 400 A 

u 

2 

620 

39.6 

Bobinas de desenganche para contactor 250 A 

u 

2 

450 

39.7 

Bobinas de desenganche para contactor 2 x 63 A 

u 

2 

450 

40 

Bobinas de enganche 

j 

2 


40.1 

Bobinas de enganche para contactor 25 A 

u 

2 

450 

40.2 

Bobinas de enganche para contactor 3 x 63 A 

u 

2 

450 

40.3 

Bobinas de enganche para contactor 185 A 

u 

2 

500 

40.4 

Bobinas de enganche para contactor 265 A 

u 

2 

500 

40.5 

Bobinas de enganche para contactor 400 A 

u 

2 

620 

40.6 

Bobinas de enganche para contaptor 250 A 

u 

2 

' 450 

40.7 

Bobinas de enganche para contactor 2 x 63 A 

u 

2 

450 

41 

Contactores magneto-térmicos y magnéticos (2 de cada tipo) 

j 

1 


41.1 

Relés térmicos diferenciales para contactores 100 A máximo 

u 

20 

0 

41.2 

Relés térmicos diferenciales para contactores 265 A máximo 

u 

10 

0 

42 

Bases para cajas de fusibles 

j 

1 

0 

43 

Platinas para ios interruptores de comando manual montados con platinas 

j 

1 

0 

44 

Transformador de tensión 380/V3/100/V3 

u 

1 

1.138 

45 } 

Transformador de intensidad 1500/5A 15 VA CI 1,5 

u 

1 

, 509 

46 

Controlador de aislación (1 de cada tipo) 

j 

1 


46.1 

Controlador de aislación para tableros de corriente continua 

u 

1 

7.700 

46.2 

Controlador de aislación para tablero de corriente alterna 

u 

1 

4.600 

47 

Conectores de cableado (12 de cada tipo) 

j 

1 


47.1 

Conector de cableado de potencia al paso de 8 

u 

18 

16 

47.2 

Conector de cableado de potencia al paso de 16 

u 

18 

23,11 

48 

Contadores horarios 

u 

. 4 

458 

49 

Contadores de energía activa tipo A6 

u 

2 

3.640,50 

50 

Conmutadores de voltímetro 

u 

4 

348 


OBSERVACIONES: La moneda es FRF, salvo la específicamente señalada 
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LOTE A 


SUBDETALLE DE PRECIOS DE LOS REPUESTOS DE CATEGORIA 1 

Aparatos de medida indicadores (2 de cada tipo) 

Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE96 4-20 bA 250* 

Aparatos de medida indicadores "ENERÜIS" NE96 - Aip.5A/50Hzx/250' 
Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE96 Volt. 110/V3 50Hz/250* 

Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE96 Watt. 110V/5A /250* 

Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE96 Var. 110V/5A/250* 
Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" Frecuenciametro NE96-360* 
Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE72 4-20nA 250® 

Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE72 Amp. 5A/50Hz/250* 
Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE72 Volt. 110V/50Hz/250* 

Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE72 Watt. 110V/5A/250* 

Aparatos de medida indicadores "ENERDIS" NE72 Var. 110V/5A/250* 

Relés de medida y protección (2 de cada tipo) 

Relés de medida y protección CCEE (50G) ITG 7166 
Relés de medida y protección CCEE (40) YTW 7111 
Relés de medida y protección CCEE (64E) TTE 7017 
Relés de medida y protección CCEE (07G) DPI 7033 
Relés de medida y protección CCEE (07T) DTT 7031 
Relés de medida y protección CCEE (51G) INI 7990 
Relés de medida y protección CCEE (59) TTG 7111 
Relés de medida y protección CCE (27) TTG 7133 
Relés de medida y protección CCEE (46) ITI 7521 
Relés de medida y protección CCEE (32) WTGA 7131 
Relés de medida y protección CCEE (64M) IAG 7014 
Relés de medida y protección CCEE (01) HDG 7020 


U I C I PRECIO UNITARIO 


J 1 

u 10 1.023 

u 2 1.402 

u 2 1.542 

u 2 3.406 

u 2 3.606 

u 2 3.040 

u 2 1.023 

u 2 1.402 

u 2 1.532 

u 2 3.354 

u 2 3.356 


j 1 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 
u 2 


5.164 

0.660 

6.427 

9.362 

15.760 

0.520 

3.160 

4.407 

10.357 

6.909 

4.666 

5.465,50 




53 

53.1 

53.2 

53.3 

53.4 

53.5 

53.6 


Relés "todo o nada" auxiliares, incluso los temporizados (5X de los instalados 
con un mínimo de 2 de cada tipo) 

Relés MORS.BABCOCK temporizado 2454 
Relés MORS.BABCOCK temporizado 2333 
Relés MORS.BABCOCK instantáneo 2246 
Relés MORS.BABCOCK biestable 2041 
Relés MORS.BABCOCK instantáneo 1703 
Relés MORS.BABCOCK instantáneo 96-1001 


j 1 

u 7 
u 20 
u 50 
u 5 
u 6 
u 0 


54 


Conmutadores de lámpara central "KRAUSNAIMER" o similar ^ ^ ^ 1 ) 


u 30 


■ 1.001 

617 

130 

357 

160 

1.672 

509,73 


55 

56 

57 
53 


Conmutadores de selección "KRAUSNAIMER" o similar 
Conmutador de voltímetro 

Teclados de diferentes teclas "ENTRELEC" o similar 
Botones pulsadores no cubiertos "ENTRELEC" o similar 


¿ACIONES: La moneda es ERE, salvo la específicamente señalada 
y—--— 


15 


20 


15 


433,26 

302,33 

331,30 

152,93 
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ANEXO ¡EA 


14/Mar/S 

Pg.5 

0 

LOTE 4 

U 

c 

PRECIO UNITARIO 

RUBRO 

SlfiDETALLE DE PRECIOS DE LOS REPUESTOS DE CATEGORIA 1 

59 

GERIN^°C32KlOA U S t similS Pr ° teCCÍÓn * distribución * tensión ^ control "MERLI 

1 u 

2 

344 

60 

Soportes de fusibles (5 de cada tipo) * 




60.1 

Soportes de fusibles "LEGRAND" 37089 

J 

J 


60.2 

Soportes de fusibles "LEGRAND" 57086 o similar 

u 

u 

5 

5 

30,20 

51 

61 

Relé de arranque y parada de unidad tipo: 401 - 20R ♦ 20T M0RS. BABC0CK o similar 

u 

4 

6.397 

62 

Sincroacoplador 






u 

1 

37.568 

63 

Impresora para el RCE 






u 

1 

9.494 

64 

Codificador mecánico 






u 

1 

22.263 

65 

Convertidor analógico - numérico (1 de cada tipo) 




65.1 

íransductor de corriente JAR "ENEROIS" o similar 

j 

f 


65.2 

Transductor de tensión UAR "ENEROIS" o similar 

u 

1 

2.654 

65,3 

Transductor de potencia activa PAR "Ef€R0IS" o similar 

u 

1 

2.654 

65.4 

Transductor de potencia reactiva QAR "EfCROIS" o similar 

u 

u 

1 

1 

4.168 

4.326 

66 

Diodos "SEMIKRON" SKE 1/16 o similar 






u 

100 

38 

67 

Bornes estándar (21 del total) 




67.1 

Bornes estándar ''ENTRELEC" al paso de 6 

j 

1 


67.2 

Bornes seccionables "ENTRELEC" ; 

u 

500 

9 



u 

100 

12,35 

68 

Bornes especiales (20 de cada tipo) 




68.1 

Bornes especiales "ENTRELEC" tipo 81 ICUS o similar 

j 

1 


68.2 

Bornes especiales "ENTRELEC" tipo 83 ETVY o similar 

u 

20 

27,35 

68.3 

Bornes especiales "ENTRELEC" tipo 81 Ib W o similar 

u 

u 

?o 

20 

36 

45 


Iluninación y Fuerza Motriz 




69 

Artefactos (5 de cada tipo) 




69.0.1 

Hublot LEGRAND 60483 

j 

1 


69.0.2 

Hublot LEGRAND 94753 • > 

u 

b 

187,20 

69.0.3 

Artefacto MAZDA ref 696 

u 

5 

1.855,00 

69.0.4 

Artefacto MAZDA ref 236 ECLAIR - 

u 

5 

616,62 

69.0.5 

Artefacto MAZDA ref 236 MAJ0R - 

u 

b 

229,32 

69.0.6 

Artefacto MAZDA ref PARK 240 - • 

u 

5 

653,56 

69.0.7 

Artefacto MAZDA tipo PLENUP1 

u 

5 

332,32 

69.0.8 

Artefacto MAZDA RC 400 MA 22AC ’ 

u 

b 

1.454,90 ^ 

69.0.9 

Artefacto MAZDA tipo SOLAIR 251 FS 100 ■ * 

0 

5 

i.160,60 



u 

b 

1.893,16 t 

OBSERVACIONES: La moneda es FRF, salvo la específicamente señalada 
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ANEXO 2.k 


14/Mar/90 

Pg.6 


LOTE 4 


SUBDETALLE DE PRECIOS DE LOS REPUESTOS DE CATEGORIA 1 


69.0.10 Artefacto MAZDA tipo SOLAIR 251 FS 150 • 

69.1.1 Lámparas 100Í incandescentes 

69.1.2 Lámparas 150W incandescentes 

69.1.3 Tubos 36W 
69.1.A Tubos 10W 

69.1.5 Lámparas 300W Ha1 

69.1.6 Lámparas 400U MAF 

69.1.7 Lámparas 100W MAC 

69.1.8 Lámparas 150U MAC 

69.2.1 Reactores M36 N22 BTU 

69.2.2 Reactores BTIJ 40L 05S 

69.2.3 Reactores M40 N20 

69.2.4 Reactores M40 N20 

69.2.5 Reactores BI 251 FS 100 

69.2.6 Reactores BI 251 FS 150 

69.2.7 Reactores BA BERCY 400 AL 

Arrancadores SI 
Arrancadores S2 

Para MAJOR 00 236 
Para PLENUM 418 OPB 
oa.q.j Para PARK ZD 240 

69.4.4 Para FER 250 

69.4.5 Para FER 250 

69.4.6 Reflectores BERCY 400 AL 

69.4.7 Uidrios protección ANTI UO 

69.5.1 Fusibles taille 0 / 125 A 

69.5.2 Fusibles 10,3 x 38 / 32 A 
69.5.2 Fusibles 10,3 x 38 / 16 A 

Toma de corriente 2 x 16A 240 Ref 42113 

Toma de corriente 2 x 32A 240 Ref 42115 

Toma de Corriente 3 x 125A ♦ T 3800 Ref 56642 

Toma de corriente 3 x 63A 3800 ♦ 2 x 16A 2200 Ref 59850 

Fichas de 2 p / 16A - 240 
Fichas de 2 p / 32A - 240 
Fichas de 3PtT / 125A - 3800 
Fichas de 3PtT / 63A - 3800 
Fichas de 2PtT / 16A 3800 


OBSERVACIONES: La moneda es FRF, saluo la específicamente señalada 



U C PRECIO UNITARIO 


u 854 

u 225 

u 1052 

u 54 

u 36 

u 240 

u 174 

u 145 

u 150 

u 130 

u 150 

u 33 

u 17 

u ' 13 

u 24 

u 1000 

u 874 

u 25 

u 21 


u 42 
u 35 
u 60 


u 10 

u 10 

u 10 

u 10 

u 10 


1.930,11 


105,04 

1.010 

52 

248 

240 

179 

311 


?3?ovf>i2ri too ncki jifi i m i ittti i ;41 rm 



y 


F S c n 1 b 4 m ,4 

SU3. CEfSENCIA NOTARIAL 
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14/Mar/90 
Pg.7 


RUBRO 


72.1 

72.2 

73 

74 

75 

76 

76.1 

76.2 

76.3 

76.4 

76.5 

76.6 

76.7 

76.8 

76.9 

76.10 

76.11 

76.12 

76.13 

76.14 

76.15 

76.16 

76.17 

76.18 

76.19 

76.20 

76.21 

76.22 

76.23 

76.24 

76.25 

76.26 

76.27 
76.27 
76.27 

76.27 

76.28 


LOTE 4 

SUBDETALLE DE PRECIOS DE LOS REPUESTOS DE CATEGORIA 1 


Transformadores de seguridad 380/241/ de 400 VA 
Transformadores de seguridad 380/241/ de 630 1/A * 

Conmutadores 

Conjunto para la ejecución de una caja terminal 13,8 kV 

Conjunto para realizar una unión en 13,8 kV 

De baja tensión (de control y potencia): 

Cables 12/20kV a campo radial, armado de 3 x 35m*/cu 
Cables 12/20k1/ a campo radial, armado de 1 x 25mr» 2 /CU 
Cables U1000 Rl/FV, de potencia de 2 x 2,5 imrVCU 
Cables U1000 R1/F1/, de potencia de 3 x 2,5 imfVCU 
Cables U1000 Rl/FV, de potencia de 2 x 4 mn>7CU 
Cables U1000 RVFV, de-potencia de 4 x 2,5 mm7CU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 4 x 4 m^/CU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 2 x 6 imfVCU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 4 x 6 imP/CU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 4 x 10 mnVCU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 2 x 16 mrrVCU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 3 x 16 mnfVCU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 4 x 16 imP/cU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 4 x 25 imrVCU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 4 x 35 imP/CU 
Cables U100Ü RVFV, de potencia de 4 x 70 mP/Qj 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 3 x 120*70 imrVCU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 3 x 150*70 mfVCU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 3 x 185*70 mP/CU 
Cables U1000 RVFV, de potencia de 3 x 240*95 imP/CU 
Cables U1000 RVFV, de control de 7 x 1,5 im 3 /CU 
Cables U1000 RVFV, de control de 12 x 1,5 imp/cu 
Cables U1000 RVFV, de control de 37 x 1,5 mm 3 /CU 
Cables U1000 R02V, de potencia de 1 x 70 mrrVCU 
Cables U1000 R02V, de potencia de 1 x 120 mnfVCU 
Cables U1000 R02V, de potencia de 1 x 185 imfVCU 
Cables "BLINDADO" de 3 x 1,34 mr'/CU 
Cables "BLINDADO" de 12 x 1,34 rn^/CU 
Cables "BLINDADO" de 19 x 1,34 imP/CU 
Cables "BLINDADO" de 37 x 1,34 rmf'/CU 
Cables "telefónico" tipo S7T2 de 2 pares 9/10 rmr'/CU 


OBSERVACIONES: La moneda es FRF, salvo la especiticamente señalada 


73?o4í4l7ii giitiooo n l i ftm.i uoi «i i nyixm fi/aa 

¿y 


■X 



u 

C 

PRECIO UNITARIO 

u 

2 

448 

u 

2 

631,50 

u 

10 

307 

j 

3 

133 

j 

3 

2.136 

m 

110 

121,80 

m 

60 

52 

m 

20 

6 

m 

10 

6 

m 

.20 

8 

m 

230 

8 

n 

20 

11 

m 

200 

10 

m 

20 

16 

m 

70 

22 

m 

180 

21 

m 

200 

19 

m 

80 

32 

m 

50 

48 

m 

20 

67 

m 

50 

124 

m 

20 

180 

m 

60 

217 

m 

• 70 

247 

m 

170 

322 

m 

600 

10 

m 

1937 

16 

m 

200 

38 

m 

30 

27 

m 

30 

45 

m 

20 

72 v 

m 

150 

10 \ 

m 

400 

29 ' 

m 

350 

44 

m 

200 

88 

m 

200 

6 
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Pg.a 

LOTE 4 

SUBOETALLE DE PRECIOS DE LOS REPUESTOS DE CATEGORIA 1 

U 

c 

1 

PRECIO UNITARIO 

RUBRO 

77 

Accesorios y soportes de cableado ( 5t de cada tipo ) 

j 

1 



77.1 

Bandeja de cables SR55 tipo 2, ancho 300 na 

m 

21 


49 

77.2 

Bandeja de cables SR55 tipo 2, ancho 500 m 

m 

100 


56 

77.3 

Tornillos y arandelas de 6 * 

u 

600 


0,03 

78 

Instalaciones de puesta a tierra 

u 

1 

íf 

3.725.000 

79 

Motobomba de agua helada 

u 


USO 

204 




1 

NP 

0.475 

80 

Motobomba de agua de enfriamiento 

u 

1 

USO 

469 




1 

NP 

110.700 

81 

Ventilador completo ( 1 de cada tipo ) 

j 

1 

USD 

14.500 




1 

NP 

3.423.100 

82 

Extractor completo ( 1 de cada tipo ) 

j 

1 

USO 

0 




1 

NP 

332.040 

83 

Juego de cojinetes ( 1 de cad tipo ) 

j 

1 

USO 

415 




1 

NP 

97.900 

84 

Juego de filtros ( 1 de cada tipo ) 

j 

1 

NP 

65.600 

85 

Condensador 

u 

1 

OEM 

3.749 





NP 

087.545 

86 

Evaporador 

u 

1 

USO 

5.874 




1 

NP 

1.305.923 

87 

Cargas completas de freon 

j 

1 

NP 

555.900 

88 

Resistencias ( 2 de cada tipo ) 

j 

1 

USD 

6.000 




1 

NP 

160.500 

89 

Termostatos ( 2 de cada tipo ) 

j 

1 

USO 

1.200 




1 

NP 

283.200 

90 

Detectores de huaedad ( 2 de cada tipo) 

j 

1 

USD 

112 




1 

'NP 

26.500 

91 

Detectores ( 4 de cada tipo ) 

j 

1 



91.1 

Detector ionico 

u 

4 


766 

91.2 

Detector de vaina 

u 

4 


2.119 

92 

Relés ( 2 de cada tipo ) 

u 

2 


1.533 

93 

Válvulas de descarga comandadas ( 2 de cada tipo ) 

u 

0 




• 
















<> < - 

OBSERVACIONES: La moneda es FRF, salvo la específicamente señalada 
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Jt 




°. 1703590 


«NEXO 2^5 - COTIZACIONES NUEVAS 






UTE N °. 20880 


£CTA DE ACUERDO 


Acta de la reunión mantenida el 8/11/91 entre el 
Representante Técnico del Contratista Inq. 0. Braaa y el Director 
de Obras de Renovación Gabriel Terra Inq. H. Borqno. 

Atento a que el Contratista está estudiando un cambio de 
origen de los suministros incluidos en el rubro 5 del Lote 1 el 
Comitente y el Contratista acuerdan, en luqar de la distribución 
establecida en la F'áq. 23 del Anexo 2 del Contrato y sin alterar 
el monto total en las distintas monedas, la distribución que a 
continuación se detalla: 


UNITARIO TOTAL 


RUBRO 

5a 

Ci f 

FRF 

3 

698 

650 

14 

794 

600 



Ci f 

DEM 


24 

761 


99 

044 — 



pO 

FRF 

3 

685 

750 

14 

743 

(TOO 



fm 

DEM 


24 

675 


98 

700 

RUBRO 

5b 

Ci f 

USD 


3 3 7 

136 

1 

348 

544 



Ci f 

FRF 

2 

495 

905 

9 

983 

620 



PO 

USD 


335 

960 

1 

343 

840 



pO 

FRF 

2 

48/ 

200 

9 

948 

800 



mO 

$NP 

2 

056 

284 

8 

225 

136 



mO 

FRF 


104 

230 


416 

920 



m2 

$NF‘ 

2 

469 

000 

9 

876 

000 


El Contratista se compromete a mantener el cumplimiento 
de las disposiciones del Banco Mundial en lo referente al orinen 
de los suministros. 

Ambas partes convienen en someter este asunto a la 
aprobación del Banco Mundial. 



Ing. HUGO N. V60RGNO\ ÍUSCHIAZZO 
V (Jo 'HECTOR Oí OBRAS 
RENOVACION FRESA Y CENTRAL 


HIDROELECTRICA 0R. GABRIEL TER¡ÍÁ 
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ANEXO 2^5 A) COTIZACIONES DE EQUIPOS, HERRAMIENTAS E INSJRUMENTOS 
PARA MANTENIMIENTO DE UNIDADES RENOVADAS. 
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PRECIO UNfTARIO PRECIO TOTAL 
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ANEXO 2^5 B| LOTE 1 - COTIZACIÓN DE CAMISAS DE ACERO INOXIDABLE^ 

FJ.cha técnica 6 

El Contratista estima razonable el aprovisionamiento de 2 x 24 
camisas de acero inoxidable antes del desmontaje de la primera 
unidad» Estas camisas serán aprovisionadas y su confección será 
terminada en sitio luego del desmontaje (si parece necesaria la 
sustitución de las piezas existentes). 


Camisa de acero inoxidable superior: f 


il.of 1 


U 

C 

CP 

MC 

Unitar 

u 

24 

Cif 

FRF 

1.266 




DEM 

16 




NP$ 

1.000 



po 

FRF 

1 .223 



fm 

DEM 

15 



fu 

NP$ 

1.000 



m2 

NP$ 

49.380 

Camisa 

de 

acero 

inoxidabie 

inferior { 

u 

24 

Cif 

FRF 

880 




DEM 

13 




NP$ 

950 



po 

FRF 

850 



fm 

DEM 

13 



fu 

NP$ 

950 



m2 

NP$ 

45.000 

Camisa 

de 

acero 

inoxidable 

superior < 

u 

6 

Cif 

FRF 

1 .266 




DEM 

16 




NP$ 

1.000 



po 

FRF 

1 .223 



fm 

DEM 

15 



fu 

NP$ 

1.000 

Camisa 

de 

acero 

Inoxidable 

inferior i 

u l 

B 

Cif 

FRF 

880, 




DEM 

13. 




NP$ 

950. 



po 

FRF 

850. 



fm 

DEM 

13. 



fu 

NP$ 

950. 


Tota 1 


30.384.- 
384.- 
24.000.- 
29.352.- 
360.- 
24.000.- 
1:185.120.- 

■ A t ^ 1 

21 . 120 .- 
312. - 
22.800.- 
20.400.- 
312.- 
22.800.- 
1:0B0.000.- 


7.596, 

96, 

6 . 000 , 

7.338, 

90. 

6 . 000 . 


5.280, 

78. 

5.700, 
5. 1.00. 

78. 

5.700. 


Precios indicados en las condiciones de la oferta 


70 200 000 C«fL I 54.1001 aly 


A 



?$) o 

I.V.A. 


5.040.- 

248.875.- 


4.788, 

226.800, 


1.260.- 


1.197.- 
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ANEXO 2^5 C l LOTE 1 z COTIZACION DEL DISPOSITIVO HIDROMECANICO DE 
EBQIECCIQN CQNIBfí EMBALAMIENTO^ 









Ult N°.1ÍU3595 


CONTRATO — ANEXO 2 — Anexos- p¿ g- 55 ^ jj¡ 

ANEXO 2+5 Ci 

LQIE 1 z COJIZACION DEL DlSPOSIIiyO HIDROMECANICO DE 
ERQIECCION conira embalamienio^ 


Dispositivo hidromecánico de protección contra el embalamiento 


Unitario 


Total 


I.V.A. 


Cif 

FRF 

56.871 


DEM 

62 


NP$ 

3.320 

po 

FRF 

54.940 

fm 

DEM 

60 

fu 

l\IP$ 

3.328 

mo 

FRF 

4.330 

mo 

NP$ 

150.000 

m2 

NP$ 

329.200 


227.404.- 
248. - 

13.312.- 2.795.- 

219.792.- 
240. - 
13.312.- 
17.320.- 

600.000.- 126.000.- 

1:316.000.- 276.520.- 
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ANEXO 2^5 DI LQIE 1 z CQUZACIÓN DE RESEUESIQS DEL CQJINEIE DE 
EMPUJE. 
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ANEXO 2^.5 DI 

cqiizacion DE repuesios PARA EL COJINETE DE EMPUJE 

El Contratista puede suministrar las piezas de 
siguientes, en las condiciones de la oferta: 


repuesto 


Placa giratoria de repuesto: 


Unitario 

397.440.- 
2.732.- 
168.960:- 
384.000.- 
2.640.- 
168.960.- 


lotal 

397.440. 

2.732. 

168.960. 

384.000. 

2.640. 

168.960. 


Patines de repuesto (juego de 8 unidades) 


u 

c 

CP 

MC 

Unitario 

Total 

j 

i 

Cif 

FRF 

498.870.- 

498.870.- 




DEM 

3.074.- 

3.074.- 




NP$ 

190.015.- 

190.015.- 



po 

FRF 

482.000.- 

482.000.- 



fm 

DEM 

2.970.- 

2.970.- 



fu 

NP$ 

190.015.- 

190.015.- 


I -V/.A. 


35.482, 


I.V.A. 


39.903. 


Membranas 


U C 

CP 

MC 

Unitario 

Total 

u 8 

Cif 

FRF 

24.840.- 

198.720.- 



DEM 

210.- 

1.680.- 



NP$ 

12.992.- 

103.936.- 


po 

FRF 

24.000.- 

192.000.- 


fm 

DEM 

203.- 

1.624.- 


fu 

NP$ 

12.992.- 

103.936.- 

Bomba 

de inyección 



U c 

CP 

MC 

Unitario 

Total 

u 1 

Cif 

FRF 

51.853.- 

51.853.- 



DEM 

217. - 

217. - 



NP$ 

13.335.- 

13.335.- 


po 

FRF 

50.100.- 

50.100.- 


fm 

DEM 

210.- 

210.- 


fu 

NP$ 

13.335.- 

13.335.- 



/ 




I.V.A. 


21.827.- 


2.800.- ^^ 


<\ Sjf 


v> V 





?00 00ij. OFl, 1 543 001 al » 74 3 0C0 5/PU 
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ANEXO 2^5 El LO][|S 1 Y A z QQIIZACIóN DE INDICADORES LOCALES 

PARA MEDICIÓN DE TEMPERATURA DE COJINETES^ 
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ANEXQ 2^5 El 
LOJES 1 Y 4 

ÍtI^ÍiÍtII 6 -- 0 " 2 LKflLE§ Efi5a MEBÍCION BE TEMPER ATURA S 
LOTE 1 


Suministro de 28 indicadores y convertidores ( 4 x 7 ) 


Precio total 


LOTE 4 


CIF 

: 330.960 FRF 


140 DEM 


7.560 f\l$ 

Po 

319.788 FRF 

fm 

140 DEM 

fu 

7.560 l\)$ 

mo 

28.000 FRF 

mo 

296.100 N$ 

m2 

691.320 l\l$ 


Suministro de 28 indicadores analóqicos 
montaje en los tableros de comando y control 


cables, cableado, 
de la Onidad. 


CIF 

: 185.182 FRF 


280 DEM 


33.200 N$ 

Po 

178.920 FRF 

fm 

280 DEM 

fu 

33.200 |\)$ 

mo 

24.000 FRF 

mo 

253.440 f\l$ 

m2 

7.4B9.300 f\|$ 


Precio total 
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ANEXO 2^5 LQIE 2 - DEJALLE DE PIEZAS DE SUSUIUCIóN CAIEGORíA B 










u 



^OCNOOOOOOO 

CN O -rf 


'OTOOmoOooOOOO 


O* O.-O 00*0000 

o 



fe^züizSázfczz 

U- Q ^ U- </> ZD O </> Sí </> <r> 


U- ^ ^ u~ </> Z) Q </> uj </> </> 


Onooooooo 

* 


D'CNOtNOOCNOOOO 

CN cn 

co co 


SgzszSázitzz 

i*- Q V> ll. </> Z 3 Q </> n_ 07 v> 


^ 'O O O O 'O O O O O 

f n MD 

O O 



8.8.&J. 


8.8.&J. 


8. 8.8^. 



o 

5 

O . \ 
> Y 

« v- Y 

11 r 


O 3 


v" c' 



■jí ' 


RChffl/84 













UTt N°. 1703601 


CONTRATO -- ANEXO 2 - Anexos 


pág. 64 de 179 


ANEXO 2^5 G1 LQIE 6 - DETALLE OE PIEZAS DE SUSIIIUCIóN QAIEGQBíA B 
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(1) Para celda con interruptor tipo DM 12 
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ANEXO 2^5 I 

* 

LOTE ü - COIIZACION DE REPUESTOS PARA EL EQUIPO DE CONIROL 
CONJUNIQ 

Un circuito electrónico de cada tipo, precios totales: 


Cif 

327.B18 

FRF 

Po 

326.675 

FRF 

fm 

A04 

DEM 


J 
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ANEXO 2^5 J2 LOTE 2 z COTIZACIÓN DE REPUESTOS PARA EL DIGIPID Y 
PARA MEDIDAS DE CAUDATO 









I 
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fí&IEXO 2^5 J1 

LQIE 2 - COTIZACION DE REPUESTOS 


te 1 platina P a ™ convertidor de alimentación para el Diqipid 

po FrF 34.632 

fm DM A5 

fu N$ 2.970 

f 1 Captor de Presión diferencial par* el medidor de caudal 

po FrF 15.620 

fm DM 20,50 

fu N$ 1.365 


(A 


!ts 



m 

m 

m 

m 








DTE N°. 1703607 


CONTRATO -- ANEXO 2 -- Anexos--- P¿9- 135 de 179 


ANEXO 2^5 K2 LOTE 5 z CQIIZACIóN DE TRABAJOS Y SUMINISTROS PARA 
LA UNIÓN RÍGIDA DE LOS TABLEROS DE CIERRE DE LOS 
TUBOS DE fíSEIBfiCia&L 
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ANEXO 2^5 
LQIE 5 


z CQIIZACION 

RIGIDA DE 
ASPIRACION 


DE TRABAJOS Y SUMINISTROS EBEB 
LOS TABLEROS DE CIERRE DE LOS 


LA UNION 
JUBOS DE 


Se cotiza la unión rigida, de a dos, de los tableros de los 
cierres de servicio del tubo de aspiración. 


CIF 

FrF 

U$S 

N$ 

Po 

FrF 

U$S 

fm 

u$s 

fu 

N$ 

mo 

u$s 

mo 

N$ 

m2 

N$ 


1.207 
915 
11 .923 
1.203 
866 
46 

11.923 
167 

2:694.411 

5:997.500 






r 

t 




C¡ c 'i 

( / 



' 
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fifcOQ 2^5 L1 * 

CQIIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENIAS PARA MONTAJES Y DESMONJAJES 

Se indica el valor Po máximo del material nuevo, en -las 
condiciones de la licitación. 

En caso que U.T.E. desee comprar alguno de estos equipos, se 
aplicará un descuento del 35%. 

Cuando U.T.E. seleccione los equipos de su interés se dará 
el precio CIF de los mismos. 


LQIE 1 
Alesadora 

Equipo para corte de blindaje 


FrF 230.770 
FrF 153.850 


LOTE 


Apriete del circuito magnético 

- 4 gatos (30 t cada uno) FrF 

- 1 bomba 700bar (+2 manómetros lOOObar) FrF 

- 5 juntas para gatos (4+1 recambio) FrF 

- 5 flexibles (4+1 recambio) FrF 


40.165 

19.032 

4.069 

0.138 


Soldadora completa 


394.920 


Aparato para empujar las barras esta 
tóricas 

Compás 


FrF 157.960 
FrF 150.070 


Material para apilamiento del circuito 
magnético (placas de apriete, estribos, 
guías, plantillas, etc.) 


136.449 


Nota: La definición final de los precios de estos equipos 

se concretará durante el periodo de elaboración del 
Proyecto. 
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ANEXO 2.6 - LOTE 1 - RENDIMIENTOS GARANTIZADOS. 
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Aj\OQ 2^6 

LQIE 1 - RENDIMIENTOS GARANJIZADOS^ 

Lote 1, F.T. 11, Hoja A de ... 


Salto 

Neto 

en 

metros 

Nivel 

aguas 

abajo 

Potencias 
garantizadas 
en kW 
en el eje 

Caudales garantizados para las fracciones de 
las potencias garantizadas 

10/10 


8/10 

7/10 

6/10 

5/10 

4/10 

25 

55 

37.300 

164,24 

146,94 

130,21 

112,71 

97,89 

82,1 

66,4 

55,50 

37.300 


21 

55 

32.980 

175,69 

155,81 

137,75 

120,30 

103,18 

86,66 

70,2 

55,50 

32.980 


17 

55 

25.220 

167,62 

148,31 

131,19 

114,56 

98,39 

82,66 

66,7 

55,50 

25.220 





La potencia de 38800 kld no podrá superarse en ningún 
caso teniendo en cuenta los límites impuestos por el eje de la 
turbina y el rotor del alternador que se conservarán. 

Será garantizado el funcionamiento en las siguientes 
condiciones límites: 


- Salto 

neto máximo 

28 m 



- Salto 

neto mínimo 

1 6 m 



- Nivel 

aguas arriba 

máximo 

86 

, 75 m 

- Nivel 

aguas arriba 

mínimo 

70 

m 

- Nivel 

aguas abajo 

máximo 

64 

m 

- Nivel 

aguas abajo 

mínimo 

53 

m 
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Lote 1, F.T. 11, Hoja 5 


de 


2.2.2 Rendimientos -garantizados 


i . Los rendimientos garantizados serán los indicados cr¬ 
eí cuadro siguiente, en el cual figuran asimismo'osSe ??ent 
de ponderación aplicables para llegar a una optimización enla 

agua^^baio^e 3 ^ 01 ^ 65, S f considera P ara el cuadro un nivel 
de la turbina 0 55 m V Una potencia máxima de 38,0 MW en el eje 


Salto neto 


Fracción de 

la potencia 

máxima 

en metros 


0,95 

0,85 

0,75 

0,65 

0,55 

1° 


Rendimiento 







25 

garantizado 

92,7 

93,25 

93,5 

93,45 

93,1 

9 


Coeficiente 








de ponderación 

10 

10 

7 

5 

4 



Rendimiento 




— 



21 

garantizado 


91,15 

92,65 

93,1 

93,2 

9 


Coeficiente 








de ponderación 

0 

5 

10 

9 

B 



Rendimiento 





— 


17 

garantizado 




90,25 

92,1 

9 ; 


Coeficiente 






— 


de ponderación 

0 

0 

0 

5 

10 

-L 



Suma total de coeficientes de ponderación: 100 
en ímiento garantizado medio ponderado: 92,65% 


rendimientos que garant i za^par^ í a turh? ferSnte in ^ ícará j0s 
dominio de funcionamiento “llISi»^'So ti’ 
serán aptas para trabajar con saltos hidráulicos entre 16 ^ 28T 




numeral , % MiS ^ 

^r^^traía- ^ ^ 
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Lote 1, F.T. 11, Hoja 7 de ... 


4.3 Qec_i ón 3 

4.3.1 Otras características 

- Empuje hidráulico máximo: 400 t 

- Velocidad de embalamiento máximo sin limitación de abertura: 

. Con conjugación álabes,-distribuidor y salto: 275 rpm 
. Con álabes en posición de máximo embalamiento: 367rpm 
Limitación de abertura por embalamiento para un máximo 
de 330 rpm y álabes en la posición de máximo embalamiento en 
función del salto bruto: 
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ANEXO 2/7 - LOIE 1 z DIAGRAMA AV 206. 
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fi&OQ 2^a z LQIE 2 z ESQUEMA DE 
ALTERNA TIVA N£ 666902. 


REGULACION 


EABA 



SOLUCION 
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ANEXO 2.9 - 


z -i--- BE rOAIERIALES ORGANICOS DE LAS 
AISLACIONES DEL estator^ normas DE REFERENCIA 
BELAIIUAS a majeriales aislanjes y plasiicos 
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BEOQ 2^9 


LISIA DE LOS ELEMENTOS ORGáNICOS Xll DEL ESJATOR. 

(1) : Que pueden quemar. 

1 - Elemento principal: Aislación de las barras a masa. El 
isotenax compuesto de papel de mica, tejido de vidrio y de 
aglomerante a base de resina epoxi es homologado por nuestro 
cliente nacional E.D.F. para las barras tipo Roebel. 


3 - 


2 En la ranura (ver sección de la ranura - punto 
descripción técnica): 

Fibra de vidrio con epoxi (cuñas, separadores) 
Fibra grafitica (láminas de acuñado, de apoyo) 

- Relleno de mástic grafitado 

- (\lomex 

En las evolventes (ver detalle de cabezas de bobina 
de la descripción técnica): 

Trenzas de fibra de vidrio impregnada en resina 
Cunas de fibra de vidrio impregnadas en resina 

- Caperuzas: Compound epoxi 

- Espuma de relleno de las caperuzas: 

Resina de poliestireno 

- Anillos soportes de las evolventes: 

Fibra de vidrio con epoxi 

Placas de las terminales: 

Fibra de vidrio con epoxi 

Pinturas: 

- Semi-conductora: Barniz epoxi 

- Conductora: Resina epoxi grafitada 

- De terminación: Resina epoxi 

Aislación de las chapas del circuito magnético. 


de la 


- punto 8 


ü - 


5 - 


6 - 


Normas a l.as cuaj.es se hace referenci.a 


Normas editadas por la Unión técnica de Electricidad (1): 

Mavo 1971 15 °' _ J isla "tes sólidos.- Aislantes estratificados 
mayo 1971 fenoplasticos, en hojas o en planchas. 

NF C ¿6 - 200.- Métodos de ensayo de los materiales aislantes - 
Setiembre 1966 Condiciones observadas antes y después de ios 

ensayos. 

Abril Z 19¡S 21 °' _ ¡l é í°H° S H de 1 enSay0 dS 105 mate riales aislantes.- 

Medida de la resistencia total de aislamiento 

Mars 26 iqsq 15 '~ ¡l létod ° s de ensayo de los materiales aislantes.- 

Resistencia especifica transversal y resistencia 


I 5J3 0C1 ^ t dOC 5* 
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específica superficial. 


NF C 26 - 220.- Métodos de ensayo de los materiales aislantes.- 
Febrero 1960 Resistencia a las corrientes de fuga por el 

método de las gotas conductoras. 


NF C 26 - 225.- 
Mayo 1969 


Métodos de ensayo de los materiales aislantes.- 
Medida de la rigidez dieléctrica. 


m F C " 230,_ Métodos de ensayo de los materiales aislantes.- 
Mayo 1970 Métodos recomendados para la determinación de la 

permisividad y del factor de disipación de ios 
aislantes eléctricos de las frecuencias 
industriales, audibles y radioeléctricas (ondas 
métricas comprendidas). 


Normas editadas por la Asociación Francesa de Normalización (2): 


NF T 51 - 001.- 
Octubre 1956 


Materiales plásticos.- Métodos de ensayo.- Ensayo 
de flexión de las materiales plásticos rígidos. 


NF T 51 - 002.- Materiales plásticos.- Métodos de ensayo 
ebrero 1956 Medida convencional de la absorción de agua. 


NF T 51 018. Materiales plásticos.- Métodos de ensayo.- Módulo 

Diciembre 1961 de elasticidad longitudinal en flexión alterna de 

los materiales plásticos rígidos. 

NF T 51 - 034. - Materiales plásticos.- Métodos de ensayo.- 
Julio 1968 Determinación de las características en tracción 


Nota. Los datos citados en referencia son aquellos de la norma 
que rigen a la edición de las presentes normas. 


(1 ) 


Estas normas y publicaciones están a la venta 
L'Unión Technique de 1'Electricité, 20, rué 
Paris (169) - Tél.: París (1) 553-95-20 


en: 

Hamelln, 


75 - 


(2) Estas normas están a la venta en: 

Service de diffusion de 1'Assosiation Frangaise de 
Normalisation. Tour Europe. Cedex T. 92 - Paris - La 
Défense. Tél.: (1) 788-11-11. 
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ANEXO 2^.10 


LOTE 3 - LISIA DE 

alternadores alsihom 

GUIA, SEPARADOS^ 


CENTRALES HIQRAULIQAS CON 
QQN PERNOS DE APRIETE Y DE 
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«110 2.10 - LISTA IE CENTRALES HISRAÜLICAS CON ALTERNADORES ALSTHOH OE APRIETE SEPARADO 


r 

CENTRALE 

POTENCIA 

/VELOCIDAD 

(HVA/RPN) 

MATERIAL 

LimiE 

ELAS1 ICO 
inpi) (i) 

DIAMETRO 

EXTERIOR 

BRUI(ii) 

DIAMETRO 

ROSCA 

DIAMETRO 

REDUCIDO 

TENSION OE 
TRABAJO 

IHPíl (2) 

COEFICIENTE 
(E SEGURIDAO 
1121/(11) 

ARGENTAT (FRANGE) 

17.0/(00 

3(CD(T 

700 

(0 

M3(i( 

30.5 

287 

0.(1 


LA JOURDANIE (TRANCE) 

13.0/1)0 

250(1 

(00 

(0 

N3(i( 

30.5 

253 

0.(2 

ü 

LA RHUE (TRANCE) 

11.5/273 

35CD(T 

700 

(0 

M3(i( 

30.5 

327 

0.(7 


5) P1ERRE HAREGES (FRANCE) 

130/113 

3(0(1 

(00 

(7 

H(5i( 

(0 

290 

0.(B 

p 

L'AIGLE IFRAHCEI 

120/103 

3(0(1 

(00 

(7 

H(5i( 

(0 

290 

0.(8 

CACHOEIRA (BRASIL) 

100/103 

250(1 

(00 

(0 

M3(i( 

30.5 

21 ( 

0 . 3( 

PEHUENCHE (CHILE) 

290/107 

3(0(1 

700 

37 

H3(i( 

30.5 

373 

0.533 

REVIN (FRANCE) 

200/300 

3(0(1 

(00 

(2 

M(2i( 

3i.l 

381 

0.(35 

C' 

6UANGZH0V (CHINA) 

335/500 

3(C0(Í 

700 

36 

M3(i( 

30.5 

(52 

0.((( 

g¡ 

H1N6IAN (TAIUAN) 

300/(00 

310(1 

700 

3( 

H3íi( 

30.5 

310 

O.K 

p 

02 (FRANCE) 

12.9/333 
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ANEXO 2j.ll 

LQIE 3 z REGULADOR DE IENSION 


1 


para cierre - disparo del 


3. 


Elementos de control: 

Una llave de 3 posiciones 
interruptor de excitación. 

" Xlaílón: aCtomátíca^manual! 3 Selecclonar el m ° d ° de 

' ~3o aumantar - disminuir • « 

-nSdo de^egulaciór^manual? h" 3 aumentar ' disminuir, en al 

íe?S?na e ¡ t cerd 1 ^dnnte%2sSr?é? l0neS debS " Ser del tipo de 

Contactos externos necesarios’ 

' del 9e°ne a a C ddr n satr^íarto C ?" ad ° ‘ NC > Cda " d ° al 
" d£ UnSa a es?s n a™aíto nte CBrrad ° WC> CUando el interruptor 

' s,s ¡; 


interruptor 


señales lógicas disponibles en las horneras 
armano del regulador automático de tensión 



Contactos para 
terminales del 
(A.V/.R. ) 

- Estado del interruptor de excitación. 

- Palia ®" ° S fu f lbles de los tiristores. 

- ralía °Pf rac í one s automática y manual. 

- Paíí h alimentación de la regulación automática 

- Falla de a * ímentacldn de la regulación manual. 

- Falla Ho ! cor riente de sobre - excitación - 1er 

Falla de la corriente de sobre - excitación - ?Hn‘ 

- Fallas en los disparos de excitación regulación 

Sanear-";^, 0 " 61 “ ntr 1 da -itaJo^tí 6 ": 

: Punto mínlmS dí ÍSoíaí m ° d ° au ‘°"-«ico (Idem manual) 

- Regulación automática? ON automático (Idem manual) 

Regulación manual: ON 

Limite de subexcitación: ON 

- Máxima temperatura del transformador de excitación 
■ Señales analógicas A - 20 mA (corriente íoltaie? 

- Limitación de corriente del estator: on’ J ' 

- 1a en la energización muy prolongada. 


escalón. 

escalón. 

Manual y 


!-0 Mi Ü I 7 11 fVTQ 


1/ 
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ANEXO 2^.12 
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ANEXO 2^13 - 


LQIE 3 - NEfOORIAS DE CALCULO DEL SISTEMA DE APRIETE 
DEL CIRCUIIQ MAGNEIICO, CON'PERNOS DE APRIETE Y DÉ 

DOD§ ——————ELANO 35-211254 Y PROCEDIMIENTO 

PARA VERIFICACION DEL APRIeIeT -^-^yinityiu 





J L U M O N I 


L'i. i L : 

CLIENT ¡ 


:t J/ <jj./ > \j 


■ i 11 u , i 

NOM 1 LAUREN T 

ALFAIRE I GADRIEL TERRA RASE 


157 


CALCUL DES ELEHENTS Db. SF.RRAGE DU CIRCUIT MAGNET 10UE 
CALCUI. DES GOUJONS DU CIRCUIT MAGNETIOOE 


DONNEES J 

DGOJCH= 33.00 

EGOUJ - 279324. 

DFILG ■= 33.00 

DMIGOO= 20.40 

LFUTG = 966. 

USER » 1152. 

CARACTERISTIOOES DE LA 
DESIGNATION 
LIMITE ELASTIOUE 
LIMITE DE RUPTUKE 
ALLONGEMENT 
MOtiULE D'YOUNG 
MASSE UOLOHIOOE 


MM DIAMETRE DES GOUJONS DE SERRAGE DÜ CIRCUIT 
N EEFORT DE TRAC TION DANS LES GOUJONS 

MM DIAMETRE DU EILETAGE DU GOUJON 
MM DIAMETRE MINIMAL DE LA GORGE GOUJON 
MM LONGUEUR DU FUT GOUJON 

MM LONGUEUR DE SERRAGE ENTRE ECROUS 
MATIERE S 

34.CD.4 T NEA 35552 
700. MPA 
000. MPA 
12. X 

210000. MPA 

7.00 KG/DM3 


MAG. 


RESULTATS ! 

CALCUL DES GOUJONS 

DIAMETRE DU EUT 
DIAMETRE DU FILETAGE 
FAS 

DIAMETRE REDUIT 
EFFÜRT DE TRAC!ION 

CONTRAINT E DE TRACTIUN AU DIAMETRE DU FUT 
CONTRAIN TE DE IRACTION AU DIAMETRE REDUIT 
LIMITE ELASTIOUE 

FOURCt N T AGE E'E LA LIMITE ELASTIOUE 

LONGUEUR CONSIDEREE F'OUR LE CALCUL DE L ALLON 

LONGUEUR DU FUT 

MODULE D'YOUNG 

ALLONGEMENT 


33.0 MM 
33.0 MM 
3.5 MM 
2e.4 MM 
279324. N 
327. MPA 
441. MPA 
700. MPA 
0.630 P.U 
1152. MM 
966. MM 
210000. MPA 
1.09 MM 





-J L U M U N [ 


Mm&', > o 


NOM : LFiURENI 

AFFA1RE : GABRIEL TERRA E'ASE 


Un I I 

CLIENT 


ALCUL DES ELEMENTS DE SERRASE DU CIRCUIT MAGNEIIQUE 
ALCUL DES PLATEAUX DE,SERRASE 


'ONNEES 


*H*K*MM*M 




EF'LAT 

K 

50.00 

MM 

EF'LAI 

¡ss 

50.00 

MM 

DTROU 

R 

35.00 

MM 

DAXGOU=- 

8124. 

MM 

NV2 

=3 

34.00 


DPV2 

= 

24.00 

MM 

FN 

a 

34.00 



EF'AISSEUR DU FLATEAU DE SERRASE CM 
THICKNE.SS OF THE UF'FER CLAMPING F'LATES 
I'IAHETRE DES TROUS DE F'ASSAGE (TIGE) 

DIAME IRE D*IMPLANTA!ION DES TIGES 
NOMPRE DE VIS MAIN FIEN STATOR 

wnHtirr^ TR0U DU F Lñ rE£rtU <VIS MAIN FIEN STATOR) 
NOMBRE DF. PLATEAUX DE SERRAGE PAR EXI REMITE 


CARACTERISTIOUES DE LA HAFI 
DESIGNATION 
LIMITE ELASTIC1UE 
LIMITE DE RUPTURE 
ALl.ONSEMENT 
MODULE Ei* YOUNG 
MASSE VOLUMIOUE 

ESULTATS INTERMEDIAIRES I 
IKXXHWKWXXX/IKMXKXHKilKXHHKH 
IF'LAT = 0.237E+0? MM4 
IFLAT = 0.230E+0? MM3 
IVFLA =-• 0.756E+07 MM3 
IVPLAJ= O.922E+07 MM3 
MTF'LA = O . 124E+10 M.N 
MTPLAI= O.133E+10 MM.N 


ERE ! 


RESULTATS ! 

XKXKXHXKXK* 

TÜPLA = 
TOF'LAI = 


130. OS MF'A 
0.510 F'U 
H4.05 MF'A 
0.565 PU 


E20.4 


*130 . 
23. 

210000 . 


7 . BO KG/DM3 


INERTIE DE FLEXION FLATEAU SUPERIEUR 

INERTIE DE F'I.E.XÍON FLATEAU INFERIEUR 

MODULE D INERTIE DE FLEXION FLATEAU SUPERIEUR 

MODULE n INERTIE DE FLEXION DES PLATEAUX INF' 

MOMENT DE FLEXION DAN3 LES PLATEAUX SUPER.TEURS 

MOMENT DE F'LEXIUN DAN3 LES PLATEAUX J.NEERIEURS 


C0NTRAIN1E DE! FLEXION DU FLATEAU SUPERIEUR 
F'AR RAFF'ORT A LA LIMITE ELASTIUUE 
CONTRAINTE DE FLEXION FLATEAU INFERIEUR 
FAR RAPRORT A I..A LIMITE ELASTIQUE 












1 11 " ' J L U M U II I 

,( UI1 I _LAURLNT 

AFFA1RE I GABRIEL TERRA PASE 


l'M I I. 

CLIENT ¡ 


u • / ' Ü 


159 


l'f S ELE, j ENTS DE GERRAGE DU CIRCUIT MAGNETIGUE 

* =r= atJ tsaíaMce-.ta = a =a »e*e* wni« «ti ra-2 rssr. = .*r: =•ta•„-? ss *js =3— •• — — _______ 

•CALCUL DES DOIGTS GE SERRAGE 


Í'ONNEES " | 

MMMKKMKMM 

NDOIPD= 
SERCM " 
HD 

E » 

NE 

EDOIG » 
R1 ” 
LTDOIG» 
HMI DOI «= 
ANGDOI** 
L.DEB = 
HBOI = 


2.00 
15,00 
119.50 
22.70 
4 1T . 
0.00 
3890. 
260. 
10.00 
45.00 
12.00 
30.00 


BAR 

MM 

MM 

MM 

MM 

MM 

MM 

beg' 

MM 

MM 


NOMBRE DE DUIGIS DE SERRAGE PAR DENT STATOR 

FRESSION DE SERRAGE DU CIRCUIT MAGNETIGUE 

HAUTEUR DE DENT SI ATOR 

LARGEUR D'ENCOCHE STATOR 

NOMBRE D'ENCOCHES STATOR 

l.ARGEUR DES DOJGTS DE SERRAGE 

RAYON INTERIEUE DU FAUE DE SERRAGE 

LONGUEUR Dll D01GT LE PLUS LONG 

HAU1EUR DU DOIGT A L'EXTREMITE 

ANGI.E A L'EXTREMÍTE DU DOIGT 

DF pürdement DU CM 

HAUTEUR DES DOIGFS DE SERRAGE DU CIRCUIT MAGNEllr 


DE LA MAT1ERE ! 


ARACTERISTIOUES 
DESIGNATION 
LIMITE ELASTIC1UE 
LIMITE DE RUPTURE 
ALLONGEMENT 
MODULE D'YOUNG 
MASSE V0LUMIC1UE 

-ESULTATS INTERMEDIAIRES 1 
tdtHXXKXXKHKXXMKintNItKKKKKtl 


Z 20 CMN 12-00 
200. MPA 
650. MPA 


25, 

110000, 


X 

MPA 


7.00 KG/PM3 


LDOIF'L' 
Ll'OIG > 
DIO 
DIF 

TDOIG = 
TDOIGI- 
MFDOTG- 
MFDOII ■= 


■.'ESULTATS 1 
CEDOIG= 
CIDOIG= 
CFDOIJ= 
CI DOI1 = 


133.20 
126.00 
1925. 
36501 . 
3979. 
4250 . 
251373. 
260526. 


MM 

MM 

MM3 

HM4 

N 

N 

MM.N 

MM.N 


LONGUEUR 
LONGUEUR 
MODULE D 
1NERTIE 


DES DUIGTS SOUS LE F'LATEAU 
MAX EN FORT A FAUX DU DOIGT 
INERTIE DE FLEXION DES DOIGTS 
DE FLEXION DES DOIGTS 


EFF'ORT TRANCHANT DANS UN DOIGT A 
EFFORT TRANCHANT DANS UN DOIGT A 
MOMENT DE FLEXION MAX. DU DOIGT 
MOMENT ITE FLEXION DANS UN DOIGT A 


LA 

LA 


PARTIE 
PARTIE 


SUP . 

INF. 


LA F'ARTIE INF 


130,56 

0.466 

13.09 

0.047 

139.47 

0.490 

13.90 

0.050 


MPA 

F'U 

MPA 

F'U 

MPA 

F'U 

MF'A 

FU 


CONTRAINTE DE FLEXION MAX. DU DOIGT 

F'AR RAF'F'ORT A LA LIMIIE ELASTIOUE 

CON IR. DE CISAILL EMENT DU DOIGT A LA F'ARTTF' SUP 

F'AR RAF'F'ORT A LA LIMITE ELASTIOUE 

CONT. DE FLEXION DANS UN DOIGT A LA F'ARTIE INF”. 

F'AR RAF'F'ORT A LA LIMITE ELASTIOUE 

C,ÜN TR. DE CISAll LEMENT DU DOIGT A LA F'ARTIE INF, 

PAR RAF'F'ORT ALA LIMITE ELASTIOUE 





-f/il 


V 



















DA I E ! 23/02/90 

CLIENT ! 


160 


n 1 I " U M _ . J F. U M U N I 

NOM I LAURENT 

AEFAIRE I GARNIEL TERRA PASF ' 


CALCUL RES ELF.MEN TS HE SERRASE MI CIRCUIT 






MAGNF f IC1UE 


FLAN P'ENSEMDLE PU CIRCUIT MAGNETIC1UE 
CALCUL CiU C.D.G. PU CIRCUI! MAGNE TICIUE 


PONNEES I 

NKHMKNMMX» 


DEX 

- 

0070. 

HH 

DA 

- 

7510. 

HM 

HD 

- 

117.50 

HM 

F 

“ 

22. 70 

HH 

NE 

m 

414. 


N r ACM 

am 

69.00 


hacr 

n 

10.40 

HH’ 

L 1 

se 

49.00 

HH 

1.2 

«: 

36.99 

HH 


RESULTAIS i 
ttXMNKKMMMMX 

RCPGCM- 3917. MM 

■SCH " O . 569E+07 HM2 

CALCUL DES EFFORTS DE SERRASE 

PONNEES I 

kxxxkxxkxh 

SERCM = 15.00 DAR 

NGOJCM= 69.00 

RCPGCM= 3917, hH 

5CH = O i569E+07 HM2 

DAXGOU- B124. HH 

NUIS = 69.00 

= 4170. HH 

RESULTAIS I 

XXHXKKXHXXK 

FGÜUJ - 279324. N 


! 


DIAMETRE EXTERIEUR DU CIRCUIT HAGNETIGUE 

DIAHETRE D'Al.ESAGE I¡U CIRCUIT MAGNETIGUE 

HAUIEUR,DE IiENT S I A TOR 

LARGEUR D'ENCOCHE STATOR 

NOMBRE D'ENCOCHES STATOR 

ND. TOTAL ACCROCH. DU C.M FAR FLASQUE 

HAUTEUR ACCROCHAGE 

LARGEUR MAXIMALE ACCROCHAGE 

LARGEUR MINIMALE ACCROCHAGE 


RAYON, DU C.D.G, TOLE CIF.CUIT HAGNE1 IQUE 
SURFACE A SE RRER DU CIRCUIT MAGNETIC11JE 


F'RESS ION DE SERRASE I'U CIRCUIT MAGNETIOUE 
NOMBRE DE GOIJJONS DE SERRAGE DU CIRCUIT MAG. 
RAYON DU C.D.G. TOLE CIRCUIT MAGNE TI DIJE 
SURFACE A SERREFv DU CIRCUIT MAGNETIGUE 
PIAMETRE D ' IMF!. AN1 A T ION DES TICES 
NOMBRE DE OIS D ' AF'F'UI 
RAYON D'IMFLANTATION DES VIS 


EEFORT DE TRACT10N DANS LES GUUJONS 



! 




^/l<3 
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OPlRAgíl B¡ Q LA E H IB gC ^BIFICAEION DEL APRIETE PURAMT F 


magnétlco^sí^necellta un^rím afloJamlent o del circuito 
Por ejemplo antes del segundo^° ntro1 bastante temprano 

funcionamiento. 00 COntlnuo * e "tre loSo y ?500° hS?as d2 

sobre aS’SÍnSs tíraníes^raprLte^eí^í 100 , de la tensi ó" 
intermedio de un gato. Un conírn? Í circult ° magnético por 
será hecho para verificar i a . e resonancia al choque 

tirantes por int B rm¿5ío 5e Sn “Sí?,? defeCt ° S sob « S5 
necesarias son las mismas mío i 11 lo ’ Las herramientas 
apriete del circuito magreo en ef ad f?, Para el Palmer 
bombas, gatos...). 9 lco e " el sitio ( es decir, 
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ANEXO 2^14 

IRABAJOS SUBACUATICOS 
1 - ALCANCE DE LOS IRABAJOS 

son- trabaJos subacuáticos que se incluyen en la Oferta 

1.1 - Desmontaje y montaje de las rejas de toma de agua. 

' 2 - Reparación de los umbrales de cierres de servicio 
del tubo de aspiración. 

1.3 - Colocación de piezas fijas en los aliviaderos. 

1.4 - Colocación de mallas de acero inoxidable para cierre 

e las caras laterales de las tomas de agua. 

1.5 - Asegurar cierre de las compuertas de Servicio y 

control de fugas de las mismas durante el desmon¬ 
taje, montaje de la turbina. 

' .6 Inspección general de paramentos sumergidos. 

Lss tsrGss i ndi cadas sn 1*^ IZi -i c .. •< o , , 

traba h J¡ bltuales ’ P° r lo Óue sólo s¿ dlsCriben ^ol 

trabajos indicados como 1.1 y 1.2. 


2 ANJECEDENTES E INSPECCIONES PREVIAS 

A los efectos de encarar la evaluación de los trábalos 
esenados el Contratista ha realizado los siguientes estudios: 


de cierres de 


según el 


2.1 Análisis de ios planos de rejas y 
Servicios disponibles en U.T.E. 

2.2 - Análisis de los 3 videos tomados por U T E 

siguiente detalle: 

"Inspección Reja de Toma desde el interior" 

(Inspección Reja de Toma desde aguas arriba" 

Inspección Cierre de Emergencia Aguas Abajo Unidad I y 

2 ' 3 ~ Í2 S ?f C ^- Ón SÍ í ÍO realizada Por buzos especializados 
de ia firma Servicio de Buzos" de las Rejas.y el Umbral 
del Cierre de Servicio Aguas Abajo. 



difirulÍL^^H 3 ^ 160 *- la P r °P uesta ha evaluado 
dificultades de los trabajos a efectuar, en especial 

importancia de las corrientes que actúan ¿obre los buzos 
efecto de la operación de unidades adyacentes, 
a inspección en sitio de las rejas de toma por parte 


las 

la 

por 

del 


ub coma por parte de 
Consorcio dio lugar a la consulta previa a la apertura respon 


?oo «po ohl i 5-n nn i m i 743 neo 


A 


A ¿<-¿5 
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dida por U.T.E. por circular 9§, respuesta NQ 25. 

Estas inspecciones previas le permitieron evaluar en detalle 
el trabajo a ejecutar, el que se describe a continuación. 


3 - METODOLOGIA DE IRABAJO 

I 1 ■ - 

3.1 - PROTECCIONES i 

Para los trabajos subacuáticos en Rejas de Toma y Cierre 
de Servicio Aguas Abajo, y de acuerdo a lo indicado por 
el Pliego de Condiciones, el Consorcio ha proyectado 
pantallas verticales a colocar tanto Aguas Arriba como 
Aguas Abajo para eliminar la interferencia de la zona de 
trabajo con las Unidades adyacentes en operación. 

Estas pantallas serán sostenidas por flotadores y 
anclados el lecho del rio. 

Se preven también anclajes laterales menores ya que las 
corrientes transversales estimadas son despreciables. 

El cálculo y suministro de estas pantallas estará a 
cargo de NEYRPIC-MECANICA PESADA. 

En la oferta se indica en planos, las pantallas 
propuestas. 

3.2 - RETIRO Y COLOCACION REJAS DE TOMA DE AGUA 









Las rejas de la toma de agua están compuestas por 36 
unidades dispuestas en 3 niveles en cada toma. 
Lateralmente los 12 paneles de cada nivel están unidos 
por un sistema de pernos pasantes con tubos separadores 
y manguitos de ajuste. 

Del análisis de los planos y la inspección realizada en 
sitio el Consorcio ha concluido la imposibilidad de 
recuperar los elementos de unión lateral, por lo que ha 
previsto realizar el retiro cortando las uniones late¬ 
rales (pasantes y tubos) y los bulones de unión de los 3 
niveles. 

Se mantendrán sin embargo los bulones de fijación a los 
perfiles amurados a las pantallas de hormigón 
intermedias. 

Para la colocación de las Rejas, primero se sustituirá 
el sistema de unión lateral por un sistema similar u 
otro a acordar con la Dirección de Obra, bajando tramos 
enteros de rejas (por ejemplo tramos horizontales com¬ 
pletos) con un peso total de hasta 7200 Kg. 

Cada tramo de reja pesa aprox. 600 Kg. 

Fijación lateral de las Rejas - Si los actuales perfiles 
amurados son recuperables, se limpiarán y se 
reutilizarán junto al actual sistema de fijación 
(bulones de ojo y planchuelas separadoras). 

Si no son recuperables se retirarán y se fijarán nuevas 
guias amuradas con bulones de expansión (tacos tipo 
Hilti) o de amure químico. 

Simultáneamente se hará un relevamineto de los daños del 
hormigón y un plan de reparación con mortero o macllla 
epoxi según la importancia del daño. 

Para la ejecución de estos trabajos se utilizarán 
equipos de corte subacuático, y la extracción y 
colocación de los tramos de reja se realizará con el 




ott. rao ,mí ai i m ooo s/ea 


1 / 


c 
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3.3 - 


3.4 - 


guinche limpiador de rejas y una grúa P&H í? de 25 T. 

REPARACION DE LOS UMBRALES DE CIERRES DE SERVICIO DE LOS 
TUBOS DE ASPIRACION 

En los dibujos incluidos en adjunto se indica el estado 
actual de los umbrales de los cierres de servicio de 
acuerdo a lo visto en el video y la inspección realizada 
en el mes de Octubre de 1989. 

Del mismo surge que las superficies degradadas son las 
de los laterales aguas abajo de los perfiles U, 
fundamentalmente el segundo. 

Los trabajos subacuáticos a ejecutar que fueron 

descritos en la Ficha Técnica 15 consisten en: 

Limpieza enérgica y minuciosa de las zonas de hormigón 
degradado así como los perfiles U del umbral. 

Para este fin se utilizará una bomba water-blaster y 
picaretas neumáticas. 

Los residuos se extraerán mediante aire comprimido 
(sorbona). 

Los trabajos de limpieza y extracción de residuos se 
efectuarán hasta obtener superficies sin partes 
sueltas y libres de impregnaciones que disminuyan la 
adherencia. 

Con los datos relevados por los buzos se identificarán 
sn un dibujo las zonas de hormigón degradado 
analizando, la necesidad, para el caso de zonas 
degradadas de gran volumen, de hacer perforaciones 
para mejorar el anclaje del material de reposición. 
Llenado de las cavidades preparadas con el mortero 
epoxi Sikadur 53, autonivelante y de gran adherencia a 
las superficies de concreto, cuyas características se 
describen en la propuesta. 

Luego del fraguado del mortero se eliminarán los 
desniveles mediante piedras y discos neumáticos. 

TRABAJOS DIVERSOS 

A título informativo se Indica solamente los trabajos a 
ejecutar en el paramento del muro de contención del lado 
izquierdo del aspirador de la unidad N° 4. 

En el caso en que la degradación sea superficial (menor 
de 50 mm), se aplicará una metodología similar a la 
indicada en 3.3. 




En el caso en que la degradación sea de mayor profundi¬ 
dad se aplicará la siguiente metodología: 

Limipieza enérgica en las zonas degradadas hasta 
ilegar al hormigón sano utilizando bomba water blaster 
y picareta neumática. 

- Limpieza, estracción de residuos mediante aire 

comprimido y colocación de elementos de anclaje para 
asegurar la unión entre el hormigón viejo y el nuevo. 
Instalación de armadura y encofrado para permitir la 
inyección del hormigón nuevo. 

Inyección de hormigón nuevo por bomba 


Desencofrado y 

gran adherencia. 


terminación con epoxi Sikadur 53 de 


000 PEL 1 5-n noi n! 1 743 qoo 5 /ph 


V 


y/7 
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- Terminación con piedra y discos neumáticos para 
eliminar imperfecciones de acabado y lograr una 
superficie lisa. 


¿i - Trabajos realizados por "Servicios de Buzos". 

Los trabajos realizados por la firma propuesta "Servicio 
de Buzos" incluyen tareas subacuáticas con hormigón inmer¬ 
gido en masa, tareas de reparación de piezas de hormigón 
bajo agua, ejecución de anclajes submarinos y montajes 
mecánicos de precisión. 





w c 

- * 

A . >- 
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ANEXO 2J5 - LQIE 5 z PROCEDIMIENTOS PARA LA REPARAR TfiN DF l aq 

MIAS DE BILATACÍ5Ñ _ DE'LA| _ TUBe|i|I DE^PReIióNí Les 
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ANEXO 2.15 


presión™ 1 ^ 13 “““ --- -- OILAJACIóN DE LAS IUBERíAS DE 

1/Recepción de los materiales 

icación con las listas de materiales del 


Inventario y verifii 
proyecto. 


2/Jrabajos previos 


Instalación 
trabajo 


de 


un 


panel en la proximidad del lugar de 
Instslscion Hp i 3 v/ i . 

Iluminación interna y e^eína^a ,f? C í rl 7° 

InIta! aC í Ón de andamIos Internos y externos 
Instalación de un cabrestant-o „ ai ce rnos 

ación de las niP 7 ac = ® Stru . ctura itálica 


para manipulación de laq 

• 1 Piezas a montar y desmontar 


Traslado de las Di ezaa'Ü ° , ' ,u,,tar y Pesmont 

ias piezas al emplazamiento de traba in 
de rofnor.n. 1 _j LI aoajo 


Colocación 

abajo de la junta de dilatación 
en relación al eje de la misma 


de refuerzos internos'agüararriba 


y a 1 metro de 


y aguas 

distancia 


3/Cambip de ¡.a junta 


Desmontaje de los elementos de 

desmoñ?af mente 160 9rados 

ÜT” S **? -trsmidados 


la 

en 


Junta existente, dejando 
la parte superior sin 


. verificación de los 
del espesor de la chapa 
Aplicación de los 


., , 2 -^...xuaut-s, de la 

iámetros de los agujeros y 


especificado ^ recubr imientos de protección 

1 -" 

trabajos: taller de obra, de los 

- í e ra L a s d °piez ;rr^ que al 

_ Ensamblado defínitiwn f 1 ’ a 9uJereado 

inmovilizándolo pí^ nue L C ° nJ ^ to 2,3 y 

AO mm ací . sea res Petada la 

la rectitud y planicidad de 


según 
trazado y 
siguientes 
ensamblado 


A, 

medida de 
las caras 


mm 


mm asi como 
lado tubería 

Planchuelas posición^y^a^bería^ 0 2 ’ 3 V * sobre las 2 

I F T f%“Sn y cy.«: ?¿rnÍnos r ° 

Agujereado al diámetro 
agujeros de ambos lados de la 

_ 'UGSta CÍS 1 n Q f nrn i 1 i 

de la junta montada V en9arce hasta tener la 

— Desmontaje de la parte 
de la junta nueva 

se^oíeS dfjuíS esU nqueldad S s 


- menos 3 

. de 20 mm de diámetro 
definitivo de una decena 
junta 


superior y 


en 


conclusión del 
las enmiendas 


1 Hj 001 SI I 70 WX) 
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Desmontajes de los refuerzos internos 

Limpieza general y aplicación de los recubrimientos de 
protección según especificado 























REFERENCES D'UriLlSATlOM DES BOULONS SERT1S 


h 


1 - ELECTRIC1TE DE FRANGE 


G.R.P.H. 

Ecluses 


RUIN'' : Ossature de la porte aval du 
: remplacement des rivets existants par des 


grand sas des 
boulons sertis 


AMENAGEMENT BEUMONT MONTEUX "BASSE ISERE" 
de diverses vannes par des boulons sertis 


Remplacement des rivets 


2 " MIGUES DE TELEC0MMUN1CAT10N DE GRAND D1ANETRF 


Utilisation de boulons sertis pour l'assemblage de certains élements 
de la charpente au stade construction eiements 


3 - SYNCIIRQTRON DE GRFNORI F 


Choix des boulons sertis au stade études 
Experiences. 


des 


cbarpentes 


du Hall 


des 
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flCOQ 2x16 r LQIE 5 - LISIADO 

OPERACIÓN. *- Lawu 


DE EBINCIEIQ DE 


aCDESQBIQS DE 
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ANEXO 2.J.6 

LQIE 5 = ACCESORIOS PARA LA OPERACION 

El Consorcio declara que los mismos se encuentran comprendidos 
en la cotización de los suministros correspondientes. 

Se indica a continuación el listado de principio de estos 
elementos. 


- Equipamiento de protección y seguridad temporario durante el 
desarrollo de las obras. 


- Equipamiento de protección y seguridad incorporado en los 
pórticos a suministrar como ser plataformas de acceso, 
barandas, escaleras con protecciones, etc. 

- Guindola (canasto de suspensión) para inspección de gulas y 
compuertas con los pórticos. 

- Elementos auxiliares de sujeción y aparejo manual para 
mantenimiento de componentes de los pórticos. 

- Escaleras portátiles y sus elementos de fijación. 

- Plataforma con baranda sobre el pórtico para i nsca : t::' re 
los rieles aguas arriba. 


El Consorcio declara en el caso de que la ejecución 
de la obra interfiera con protecciones exista'".as 
modificará las mismas hasta obtener una or:!?::: 
equivalente. 


No se han previsto mejoras en el r:e:a = 
protección y seguridad existentes. 
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GNESQ 2UZ r |BQC|gigXEWIQS EaBfí i/EBIEICSGIóbl DEL EiiaDQ DE LQi 

BULES DEL EóRIICQ de los cierres de servicio de los 

lUBOS DE ASPIRACIÓN,. 
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fiNESQ 2jl12 
LOIE 5 

ERQCEDIMIENIQS EARA VERIflCACION DE LOS RIELES PARA EL PüRIICO DE 
MANIPULACION DE LOS CIERRES DE SERVICIO DE LOS TUBQS DE 
ASPIRACION 


1) Como principio básico, suministraremos nuevos anclajes, 
mordazas de apriete y tuercas de fijación de los rieles en 
número adecuado a la capacidad de 15 ton del pórtico 
(aerificado por cálculo) sin tener en consideración los 
existentes, que no serán retirados. 

2) Para justificar nuestra sustitución de los rieles actuales 
por nuevos, se hará los siguientes ensayos en la Obra: 


RIEL! 


-lección aleatoria de un tramo a ser desmontado, por muestreo 
c a criterio del Cliente: 

- Desmontaje de los rieles del tramo escogido. 

- Verificación visual del estado de los rieles, conforme a 
"registro (o listado) de ensayos visuales" a ser sometido 
previamente a la aprobación del cliente: 

En el caso en que presenten un buen estado (sin 
corrosión profunda, fisuras, mordeduras, depresiones, 
o marcas excesivas, etc.) según notas de cálculo (que 
considerará la capacidad de 15 ton para el pórtico) 
serán considerados aptos para su utilización. 

En caso contrario, toda la extensión del camino de 
rodamiento será equipada con nuevos rieles. 


- Car:::: visual del hormigón verificando su estado general en el 
trs; - : desmontado 

En el caso en que sea detectado algún problema, mencionado 
e~ el listado de ensayos visuales, todos los rieles serán 
res-catados y se reparará el hormigón donde sea necesario. 

- por memoria de cálculo, que los esfuerzos 
vi -"e - r.rante la operación del pórtico no sobrecargarán al 

: ~ presiones superiores a las presiones admisibles, 
= las normas internacionales. 
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